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Grußwort des Sprechers

Es freut mich sehr, Ihnen hier im Folgenden den Zweijahres-Bericht 

2008/2009 des GeoBio-Centers zu präsentieren. Der Zeitraum 2008 und 

2009 kann durchaus, zumindest für mich und die Mitarbeitern der Paläonto-

logie München sowie für das GeoBio-Center, als eine Phase des Umbruchs 

bezeichnet werden. Nicht nur bin ich in 2008 auf den Lehrstuhl für Palä-

ontologie und Historische Geologie (Anfang 2010 umbenannt in Lehrstuhl 

für Paläontologie und Geobiologie) berufen worden und habe die Professur 

sowie in Personalunion das Direktorat der Bayerischen Staatssammlung für 

Paläontologie am 01. Oktober 2008 angetreten, auch wurde Anfang 2009 

der Vorstand des GeoBio-Centers neu gewählt, inklusive meiner Wahl zum 

Sprecher. 

Später in 2010 dann wechselte die Geschäftsführung des GeoBio-Cen-

ters durch das Ausscheiden von Herrn Dr. Christoph Mayr und die Neu-

gewinnung von Herrn Dr. Dirk Erpenbeck für dieses verantwortungsvolle 

Amt. 

Damit noch nicht genug, Anfang 2010 schied dann Prof. Jörg Overmann 

durch Wegberufung aus dem Vorstand aus, die Mitgliederversammlung wähl-

te dann Herrn Prof. Günther Heubl (Systematische Botanik) als Vorstandsmit-

glied. Der einzig konstante Fels in der Brandung in der ganzen Zeit war Prof. 

Gerhard Haszprunar (Systematische Zoologie, Direktor der Zoologischen 

Staatssammlung und Generaldirektor der Staatlichen Naturkundlichen 

Sammlungen Bayerns), Gründungsmitglied des GeoBio-Centers und seit lan-

ger Zeit im Vorstand tätig.

Ich möchte zunächst einmal dem vorherigen Sprecher des GeoBio-Centers, 

Herrn Prof. Alexander Altenbach, dem ehemaligen Geschäftsführer Herrn Dr. 

Christoph Mayr, sowie dem ausgeschiedenen Vorstandsmitglied Herrn Prof. 

Jörg Overmann, sowie dem bisherigen Beirat meinen allerherzlichsten Dank 

– auch im Namen der Mitglieder und des Vorstands – für Ihre hervorragende 

Arbeit für das GeoBio-Center aussprechen!

Seit 2010 befindet sich das GeoBio-Center nun personell in ruhigerem 

Fahrwasser, wir haben die drei wichtigsten Zweige der Geobiologie und Bio-

diversitätsforschung – Paläontologie/Geobiologie, Botanik und Zoologie – 

im Vorstand vertreten und die Aufgaben der nahen Zukunft beinhalten die 

Forschungsaktivitäten des GeoBio-Centers  weiter zu fokussieren. Dies ist 

unbedingt nötig, um uns für die Herausforderungen des Wettbewerbs durch 

innovative Forschungs- und Lehrkonzepte zu wappnen und unsere nationale 

und internationale Führungsposition in der Geobiologie und Biodiversitäts-

forschung zu festigen und weiter auszubauen – hier vertraut der Vorstand 

auf Ihre Mitarbeit und Ideen. Unterstützt bei der weiteren Ausgestaltung des 

Prof. Dr. Gert Wörheide 
Sprecher des GeoBio-Centers, 
Lehrstuhl für Paläontologie & 
Geobiologie der LMU
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GeoBio-Centers werden wir vom neuen, hochkarätig besetzten wissenschaft-

lichen Beirat, der in 2010 berufen wurde: 

•   Prof. Dr. Antje Boetius, Max-Planck-Institut für Marine Mikrobiologie, Bremen

•   Prof. Dr. S. Robbert Gradstein, Muséum National d'Histoire Naturelle, Paris

•   Dr. Mona Hoppenrath, DZMB - Forschungsinstitut Senckenberg, Wilhelms-

haven

•   Prof. Dr. Antje Schwalb, Technische Universität, Braunschweig

•   Dr. Jean-Pierre Valet, Institut de Physique du Globe de Paris

•   Prof. Dr. Andreas Wanninger, Universität Kopenhagen

•   Prof. Dr. Georg Zizka, Forschungsinstitut und Naturmuseum Senckenberg, 

Frankfurt

Wir danken auf diesem Wege sehr herzlich für die Bereitschaft des neuen 

Beirats aktiv mitzuwirken und den weiteren Weg des GeoBio-Centers mit Rat 

und Tat zu begleiten!

Geobiologische Themen wie der anthropogene Einfluss auf, und die Inter-

aktion von, Geo- und Biosphäre unter den Vorzeichen von Verlust der Bio-

diversität und Klimawandel erfordern innovative Konzepte und konzertierte 

Forschungsaktivitäten um die Herausforderungen der Zukunft zu meistern. 

Die folgenden Seiten zeugen davon, dass das GeoBio-Center hervorragend 

aufgestellt ist um sich diesen Herausforderungen zu stellen. Wir sind inter-

national sichtbar und haben in Deutschland unsere Führungsrolle in geobio-

logischer- und Biodiversitätsforschung ausgebaut. Schwerpunktthemen 

reichen von der bereits am GeoBio-Center etablierten Forschungsrichtung 

Korallenriff-Ökologie bis hin zum neu am GeoBio-Center angesiedelten inter-

nationalen "Sponge Barcoding Project". Hochaktuelle geobiologische The-

men werden mit innovativen und modernsten Methoden angegangen und 

die Forschungsergebnisse in internationalen Top-Zeitschriften publiziert.  Da 

bleibt mir nur zu sagen: Hervorragend, und bitte weiter so! 

Mit kollegialen Grüßen, im Namen des Vorstands

Prof. Dr. Gert Wörheide

Sprecher des GeoBio-Centers,  

Lehrstuhl für Paläontologie & Geobiologie der LMU
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Leistungen der GeoBio-CenterLMU Mitglieder 
2008 & 2009 auf einen Blick:1)

Eingeworbene Drittmittel: 2) 

• Personalmittel: € 1.559.045

• Sachmittel:       €    639.754 

• unspezifiziert:   € 5.002.432

   gesamt:           € 7.201.231

Begutachtete Publikationen in ISI-erfassten Zeitschriften: 171

Weitere begutachtete Publikationen in wissenschaftlichen Zeitschriften: 102

Sonstige Publikationen von GBC-Mitgliedern: 93

Ehrungen und Preise: 2

Betreute Abschlussarbeiten sowie Habilitationen

Habilitationen: 2

Dissertationen: 8

Diplomarbeiten: 49

Masterarbeiten: 2

Bachelorarbeiten: 15

Zulassungsarbeiten: 9

1) Alle Angaben sind Mindestwerte und beziehen sich nur auf die Daten, die Geo-

Bio-CenterLMU Mitglieder freiwillig für diesen Zweijahresbericht zur Verfügung 

gestellt haben.
2) Alle Personal- und Sachmittel wurden über die jeweiligen Departments abge-

rechnet.
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Mitglieder des GeoBioCentersLMU

Ordentliche Mitglieder des GeoBio-CentersLMU (Stand 31.12.2009)
Prof. Dr. R. Agerer  Dept. Biologie I, Systematische Botanik und Mykologie, LMU
Prof. Dr. A. Altenbach Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Prof. Dr. W. Altermann Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Geologie LMU
Prof. Dr. M. Amler  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Prof. Dr. E. Bayer  Botanischer Garten SNSB, Fak. Biol. LMU
PD Dr. M. Gottschling Dept. Biologie I, Systematische Botanik und Mykologie, LMU
Prof. Dr. J. Grau  Dept. Biologie I, Systematische Botanik und Mykologie, LMU
Prof. Dr. G. Grupe  Dept. Biologie II, LMU & Staatssammlung für Anthropologie und Palaeoanatomie
Prof. Dr. G. Haszprunar Dept. Biologie I, LMU & Zoologische Staatssammlung München
Prof. Dr. W. Heckl  TUM & Deutsches Museum
Prof. Dr. E. Hegner  Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Mineralogie, Petrologie, Geochemie, LMU
PD Dr. M. Hess  Zoologische Staatssammlung München & Fak. Biol. LMU
Prof. Dr. G. Heubl  Dept. Biologie I, Systematische Botanik und Mykologie, LMU
Prof. Dr. S. Hölzl  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie & Fak. Geow. LMU
Prof. Dr. M. Krings  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie & Fak. Geow. LMU
PD Dr. C. Laforsch  Dept. Biologie II, LMU
PD Dr. R. Matzke-Karasz Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
PD Dr. C. Mayr  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Prof. Dr. R. Melzer  Zoologische Staatssammlung München & Fak. Biol. LMU
PD Dr. A. Nützel  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie & Fak. Geow. LMU
Prof. Dr. J. Peters  Fak. Tiermedizin, LMU & Staatssammlung für Anthropologie und Palaeoanatomie
Prof. Dr. N. Petersen  Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Geophysik, LMU
PD Dr. O. Rauhut  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie, Fak. Geow. LMU
Prof. Dr. B. Reichenbacher Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
PD Dr. G. Rössner  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie, Fak. Geow. LMU
Prof. Dr. W. Schmahl   Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Kristallographie LMU & Mineralog. Staatssammlung München
Prof. Dr. F. Siegert  Dept. Biologie II, LMU
PD Dr. C. Wild  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Prof. Dr. G. Wörheide  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU &  
   Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie

Außerordentliche Mitglieder des GeoBio-CenterLMU (Stand 31.12.2009) 
Dr. M. Balke  Zoologische Staatssammlung München
Dr. A. Beck  Botanische Staatssammlung München
PD Dr. M. Böhme  Universität Tübingen
Mrs. U. Bommhardt  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Prof. Dr. F. Brümmer  Universität Stuttgart
Dr. C. Ehrhart  Dept. Biologie I, LMU
Dr. D. Erpenbeck  Dept. Geo- & Umweltwiss., Paläontologie & Geobiologie, LMU
Dr. E. Facher  Dept. Biologie I, LMU
Dr. G. Försterra  Universidad Austral de Chile, LMU, Fundación Huinay, Chile
Dr. M. Gaulke  Philippine Endemic Species Conservation Project (PESCP)
Dr. J. Gaviria  Centro Jardin Botánico, Fac. Ciencias, ULA, Venezuela
Dr. F. Glaw   Zoologische Staatssammlung München
Dr. U. Göhlich  Naturhistorisches Museum Wien
Dr. E. Griesshaber-Schmahl Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Kristallographie, LMU
Dr. A. Hausmann  Zoologische Staatssammlung München
Dr. V. Häussermann  Universidad Austral de Chile, LMU, Fundación Huinay, Chile
Dr. A. Kempe  Dept. Geo- & Umweltwiss., Sektion Crystallography, LMU
Prof. Dr. M. Krautter  Universität Stuttgart
Dr. H. Lehnert  Ottobrunn
Prof. Dr. R. Leinfelder  Humboldt Universität, Museum für Naturkunde Berlin
Dr. M. Nose  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie
Prof. Dr. J. Overmann Dept. Biologie I, Mikrobiologie, LMU
Dr. S. Raidl  Dept. Biologie I, Systematische Botanik und Mykologie, LMU
Dr. N. Reiff  Zoologische Staatssammlung München
Dr. B. Ruthensteiner  Zoologische Staatssammlung München
Dr. U. Schliewen  Zoologische Staatssammlung München
PD Dr. D. U. Schmid   München
Dr. M. Schrödl  Zoologische Staatssammlung München
Dr. U. Struck  Humboldt Universität, Museum für Naturkunde Berlin
PD Dr. R. Tollrian  Ruhr-Universität Bochum
Dr. W. Werner  Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie
PD Dr. A. Zink  Institute for Mummies and the Iceman, Bozen, Italien
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Wettlauf der Giganten – Riesenspermien in 
Mikrofossilien nachgewiesen

Renate Matzke-Karasz, GeoBio-Center, LMU

Im Kampf um eine Partnerin müssen sich Männchen meist gegenseitig überbie-

ten, ob nun mit einem prächtigen Federkleid, einem ausladenden Geweih oder 

einem verführerischen Balztanz. Die Weibchen einiger Arten lassen sich aber von 

mehreren Männchen begatten. Dann sind die Rivalen auch nach einer Paarung 

nicht aus dem Feld geschlagen, und der Konkurrenzkampf wird auf Ebene der 

Spermien fortgesetzt. Weil große Spermien eine erhöhte Chance auf eine Be-

fruchtung haben können, sind vereinzelt wahre Riesenzellen entstanden – die 

länger als das zugehörige Männchen sein können. Riesenspermien hat ein inter-

nationales Forscherteam um die LMU-Paläontologin Dr. Renate Matzke-Karasz 

nun auch bei versteinerten Ostrakoden indirekt nachgewiesen. Mit Hilfe der Holo-

tomografie, einem an der „European Synchrotron Radiation Facility“ entwickelten 

bildgebenden Verfahren, gelang den Wissenschaftlern ein tiefer Blick in das Inne-

re der nur Millimeter großen Muschelkrebse. „Wir konnten Organe nachweisen, 

die für die Übertragung der Riesenspermien unbedingt notwendig sind“ berichtet 

Matzke-Karasz. „Diese Tiergruppe pflanzt sich auch heute noch mit Riesensper-

mien fort, die mit Hilfe der gleichen Organe wie vor 100 Millionen Jahren trans-

portiert werden. Riesenspermien haben sich bei den Ostrakoden also nur einmal 

im Lauf der Evolution entwickelt. Trotz der hohen Kosten für beide Geschlechter 

scheinen sie eine erfolgreiche Fortpflanzungsstrategie zu sein.“ (Science Early 

Online Edition, 18. Juni 2009) 

Pressemeldung der LMU vom 
17. Juni 2009

Fossilien von Harbinia micropapillosa wurden nach der Holotomographie mit der Computer-
software Amira® rekonstruiert. Bei den Männchen (links) zeigten sich die zentralen Röhren 
der beiden Spermienpumpen (orange angefärbt) und bei Weibchen (rechts) die beiden Sa-
menbehälter (ebenfalls orange). Zur Orientierung sind jeweils auch die Unter- und Oberlippe 
(lila/pink), die Mandibeln (türkis) und der Schlund (braun) markiert.
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Wenn sich ein Weibchen von mehr als einem Männchen begatten lässt, 

setzt sich deren Konkurrenzkampf auch nach der Paarung fort. In dieser Si-

tuation scheint der Druck so groß zu sein, dass sogar die wichtigste Theorie 

zur sexuellen Selektion ausgehebelt wird: Danach haben Männchen die größ-

ten Chancen, wenn sie schnell und billig eine große Anzahl von Spermien 

bilden können. Die Weibchen dagegen investieren in nur wenige, dafür aber 

größere Eizellen. Liefern sich die Spermien im Körper des Weibchens einen 

Wettkampf, scheint Qualität aber manchmal Quantität zu übertrumpfen. Dann 

können große Spermien eine erhöhte Chance auf eine Befruchtung haben. 

Das gilt für die Spermien eines Individuums wie auch für den Konkurrenz-

kampf zwischen verschiedenen Männchen, die sich mit demselben Weibchen 

gepaart haben. Dafür nehmen die Tiere sogar deutlich erhöhten Aufwand für 

Produktion und Transport der großen Spermien in Kauf. 

Giganten unter den Spermien 
Wahre Giganten haben sich in manchen Tiergruppen entwickelt. Bis zu 40 

Meter müsste ein menschliches Spermium messen, um etwa im Vergleich mit 

Drosophila bifurca standhalten zu können. Die nur wenige Millimeter großen 

Männchen dieser Taufliegen-Art bilden Riesenzellen von rund sechs Zenti-

metern Länge. Aber auch von einigen Motten, Wasserwanzen und Fröschen 

sind gigantisch große Spermien bekannt. Manche Ostrakoden produzieren 

Spermien, die immerhin bis zu zehnmal so lang sind wie sie selbst. Die aqua-

tischen Muschelkrebse erreichen nur eine Körpergröße von wenigen Millime-

tern und sind – ähnlich wie Muscheln – von einer zweiklappigen, verkalkten 

Schale umgeben. 

Dieser Schutzpanzer versteinert besonders gut, so dass Ostrakoden mit 

zu den häufigsten Fossilien gehören, und ihre Funde bis zu 450 Millionen 

Jahre zurückreichen. „Wichtig ist hier, dass Organismen in ihren Überresten 

Informationen über die Umwelt, in der sie lebten, speichern“, sagt Matzke- 

Karasz. „Auch Paläontologen machen sich diesen Zusammenhang zunutze. 

„Die fossilen Schalen der Ostrakoden sind damit so etwas wie ein Archiv der 

Erdgeschichte, das Information zum Klima, der Ökologie und Geologie vor 

Tausenden und Millionen von Jahren speichert. Nur in seltenen Fällen aber 

überdauern die weichen Körperteile und Körperanhänge zusammen mit den 

kalkhaltigen Schalen.“ 

Steinharte Weichteile 
Weil diese Fossilien besonders interessant sind für Evolutionsbiologen, un-

tersuchte das Team um Matzke-Karasz Fossilien von Harbinia micropapillosa 

aus der Kreidezeit, die intakte Reste des weichen Körpers enthalten. Glückli-

cherweise gehören diese außerordentlich seltenen Fossilien derselben Grup-

Diese Synchrotron Holotomo-
graphie zeigt einen virtuellen 
Längsschnitt durch den 100 Mil-
lionen Jahre alten Muschelkrebs 
Harbinia micropapillosa. Der 
linke Pfeil zeigt das gut erhaltene 
Schlundrohr, während der rech-
te Pfeil auf die zwei 'Spermien-
beutel' (receptacula seminis) 
zeigt, in denen das Weibchen 
die Riesenspermien nach der 
Begattung speichert.
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pe von Ostrakoden an, die auch heute noch Riesenspermien produzieren und 

so eine hervorragende Möglichkeit liefern, nach Hinweisen auf diese großen 

Zellen zu suchen. 

Die hochkomplexe, High-Tech-Untersuchung wurde am „European Syn-

chrotron Radiation Facility (ESRF)“ in Grenoble, Frankreich, durchgeführt. 

„Die Holotomografie ist ein bildgebendes Verfahren wie die Computertomo-

grafie, bei der sehr starke, kohärente Synchrotron- Röntgenstrahlen einge-

setzt werden“, erklärt Dr. Paul Tafforeau vom ESRF. „Mit dieser Methode kann 

ein dreidimensionales Bild der inneren Strukturen auch von mikroskopisch 

kleinen Objekten reproduziert werden, ohne das Material zu schäden. Der 

Kontrast und die Präzision der Abbildung kann mit keiner anderen Technik 

erreicht werden.“ 

Riesenspermien vor Millionen von Jahren 
Die Holotomografie wird erst seit Kurzem zur Abbildung von Fossilien einge-

setzt. Die Ergebnisse zeigen aber, dass diese Technik auch in diesem Bereich 

zu vielen wichtigen Entdeckungen führen wird. „Bei den Ostrakoden konn-

ten wir vor allem das Fortpflanzungssystem hervorragend darstellen – und 

stießen dabei auf eine große Überraschung“, berichtet Dr. Giles Miller vom 

Natural History Museum in London. „Denn unsere Resultate zeigen, dass sich 

auch diese 100 Millionen Jahre alten Ostrakoden aus der Kreidezeit schon mit 

Riesenspermien fortpflanzten.“ 

Heutige Muschelkrebse verfügen über ein komplexes Fortpflanzungssy-

stem, das etwa ein Drittel ihres Volumens ausmacht. Bei beiden Geschlech-

tern sind die dazu gehörenden Organe in zwei getrennt funktionierende Ein-

heiten auf die beiden Körperseiten verteilt. Bei den Männchen gehören dazu 

die Zenker-Organe, das sind zwei große Spermienpumpen. Passend dazu 

führen in den weiblichen Ostrakoden zwei lange Gänge zu den beiden vagi-

nalen Öffnungen. Diese charakteristischen Strukturen sind eine perfekte An-

passung an den Transport von Riesenspermien. Die Röntgen- Untersuchung 

der fossilen Ostrakoden zeigte paarige hohle Röhren in den Männchen, die 

den Zenker-Organen entsprechen. 

Fossiliert nach der Begattung 
„Bei den Weibchen stießen wir auf zwei langgestreckte Hohlräume im Bauch-

raum, die man auch von heutigen Arten kennt“, meint Dr. Radka Symonova 

von der Karls-Universität in Prag. „Diese Hohlräume sind Speicher für die 

Spermien. Sie treten nur in Ostrakoden auf, deren Weibchen Riesenspermien 

in ihrem Körper bis zum Zeitpunkt der Eiablage aufbewahren, wenn jedes Ei 

von einem Spermium befruchtet wird. Von den heute lebenden Arten weiß 

man, dass diese Spermienbeutel nur dann ihre typische Form erhalten, wenn 
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sie mit Riesenspermien gefüllt sind.“ Die fossilen Weibchen müssen also kurz 

vor ihrer Einbettung im Sediment begattet worden sein. „Unsere Holotomo-

grafien haben also tatsächlich eine fossilie Besamung enthüllt“, resümiert Sy-

monova. 

„Die Fortpflanzung mit Riesenspermien hat sich in dieser Gruppe der Os-

trakoden also bereits vor rund 100 Millionen Jahren entwickelt“, bilanziert Dr. 

Robin James Smith vom Lake Biwa Museum im japanischen Shiga. „Bis jetzt 

war unbekannt, ob Riesenspermien im Lauf der Evolution mehrfach aufgetre-

ten sind, wie etwa bei Drosophila, oder ob sie in manchen Arten über Millio-

nen Jahre stabil waren“, ergänzt Matzke-Karasz. „Diese Frage lässt sich jetzt 

wohl eindeutig beantworten: Die Riesenspermien sind zumindest in einigen 

Arten über lange Zeiträume hinweg produziert worden, obwohl sie für Männ-

chen und Weibchen extrem kostspielig sind.“ 

Das von der LMU-Paläontologin geleitete Projekt wurde vom ESRF (Gre-

noble), von der Europäischen Union im Rahmen des Marie-Curie-RTNetz-

werks „SEXASEX“ sowie vom Lake Biwa Museum gefördert. (suwe)  

Publikation
“Sexual Intercourse Involving Giant Sperm in Creaceous Ostracode”, R. 

Matzke-Karasz, R. J. Smith, R. Symonova, C.G. Miller, P. Tafforeau Science 

Early online edition, 18. Juni 2009 
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Frühe Familienbande – Kein Schwamm  
im Stammbaum des Menschen

Gert Wörheide, Department für Geo- und Umweltwissenschaften, 

Paläontologie & Geobiologie, LMU München

Schon seit der Zeit von Charles Darwin bemühen sich Forscher, den "Stamm-

baum des Lebens" zu rekonstruieren und die Entwicklung von Tier- und Pflan-

zenarten im Lauf der Evolution zu verstehen. Was die Wirbeltiere betrifft, ist 

diese Forschung schon relativ weit fortgeschritten. Umstritten sind dagegen 

die Verwandtschaftsbeziehungen von Großgruppen von Tieren, die sehr früh 

in der Evolution, wahrscheinlich im späten Präkambrium vor ca. 650 bis 540 

Millionen Jahren, entstanden sind. Nun ist es einem internationalen Forscher-

team unter der Leitung des LMU-Geobiologen Professor Gert Wörheide ge-

lungen, die Verwandtschaft zwischen einigen dieser frühen Arten mit hoher 

Sicherheit aufzuklären. In der bisher umfassendsten Studie dieser Art konn-

ten die Forscher unter anderem zeigen, dass alle Schwämme von einem ge-

meinsamen Vorfahren abstammen, der jedoch kein Vorfahr der Wirbeltiere ist. 

Auch der Mensch stammt damit nicht vom Schwamm ab, wie von manchen 

Wissenschaftlern vermutet wurde. Zudem legen die Ergebnisse nahe, dass 

sich das Nervensystem nur einmal im Lauf der Evolution entwickelt hat. (Cur-

rent Biology online, 2. April 2009).

Im Rahmen einer "Systematik der Tiere" unterteilen Biologen die Tierwelt 

in Abteilungen, Stämme und Klassen. Zu den sehr alten Tiergruppen gehören 

dabei die Schwämme (Porifera), die Scheibentiere (Placozoa) die Nesseltiere 

(Cnidaria) und die Rippenquallen (Ctenophora). Die Schwämme sind recht 

einfach gebaut, sie haben noch keine Organe. Auch die Scheibentiere besit-

zen eine einfache Struktur: Sie haben einen flachen, scheibenförmigen Körper 

und keine inneren Organe. Bei Rippenquallen handelt es sich um quallenähn-

liche Lebewesen. Korallen, Quallen und Seeanemonen zählen dagegen zu 

den Nesseltieren. Wie diese frühen Tiergruppen miteinander verwandt sind, 

ist bislang nicht vollständig geklärt, verschiedene Forschergruppen kommen 

immer wieder zu unterschiedlichen Ergebnissen. Insbesondere widerspre-

chen sich häufig die Resultate von morphologischen Untersuchungen, die 

nach strukturellen Ähnlichkeiten der verschiedenen Organismen suchen, und 

molekularbiologischen Studien, die sich mit der Funktion der Gene befassen 

und dort nach Übereinstimmungen suchen. 

Um diese Widersprüche auszuräumen, betrachteten Wörheide und seine 

Kollegen Hervé Philippe, Montréal, und Michael Manuel, Paris, in der bislang 

umfangreichsten Studie dieser Art 128 Gene von insgesamt 55 Arten - unter 

anderem von neun Schwämmen, acht Nesseltieren, drei Rippenquallen und 

Pressemeldung der LMU vom 
03. April 2009
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den Scheibentieren, von denen es nur eine einzige beschriebene Art gibt. Die 

Grundlage ihrer Analysen bildete der relativ neue Ansatz der Phylogenomik, 

bei dem die stammesgeschichtliche Ähnlichkeit von Lebewesen durch den 

Vergleich ihrer Gene bestimmt wird. Zusammen mit Biochemikern, Evoluti-

onsforschern und Bioinformatikern aus Göttingen, Frankreich und Kanada 

analysierten die Forscher mehr als 30.000 einzelne Positionen in der Erb-

information, die für die Zusammensetzung von Proteinen kodieren. Mithilfe 

rechnergestützter Analysen erstellten die Forscher dann einen evolutionären 

Stammbaum, der den Verwandtschaftsgrad der einzelnen Arten darstellt.

Eines der Hauptergebnisse der Studie legt nahe, dass alle Schwamm-Ar-

ten von einem einzigen Vorfahren abstammen. Dieser ist jedoch kein direkter 

Vorfahr der Zweiseitentiere (Bilateria), zu denen Würmer, Weichtiere und In-

sekten, aber auch die Wirbeltiere gehören. "Wenn dies der Fall wäre, wie ei-

nige frühere molekulare Studien wiederholt behauptet haben, wären wir alle 

Abkömmlinge von schwammartigen Organismen", erläutert Wörheide. "Diese 

These hat in der Vergangenheit für viel Aufmerksamkeit gesorgt. Unsere Er-

gebnisse widersprechen ihr jedoch eindeutig." Weiterhin ergaben die Analy-

sen, dass Rippenquallen und Nesseltiere mit hoher Wahrscheinlichkeit eine 

Konsensus-Phylogenie der 
Metazoa (Tiere) basierend auf 
der Studie von Philippe et al. 
2009



Kurzbericht

13

gemeinsame Gruppe bilden. "Diese Gruppe der Hohltiere oder Coelenterata 

ist zugleich eng verwandt mit den Zweiseitentieren", erklärt Wörheide. "Damit 

bestätigt unsere Studie nach vielen Kontroversen ein Konzept, das schon um 

1848 formuliert wurde." 

Auch über die Entwicklung einzelner Organsysteme lässt die Untersuchung 

neue Schlüsse zu. "Sowohl Hohltiere als auch Zweiseitentiere besitzen bereits 

Nervenzellen. Die beobachtete enge Verwandtschaft spricht nun dafür, dass 

sich das Nervensystem nur einmal im Lauf der Evolution entwickelt hat", so 

Wörheide. Eine kürzlich erschienene, bezüglich der nicht-Zweiseitentiere we-

niger umfassende Studie habe dagegen die ungewöhnliche These aufgestellt, 

dass sich die Rippenquallen schon vor den Schwämmen von den anderen 

Arten wegentwickelt hätten. "Da die Rippenquallen bereits Nerven- und Mus-

kelzellen besitzen, würde das bedeuten, dass sich diese im Lauf der Evolution 

mehrmals unabhängig voneinander entwickelt haben oder in den Schwäm-

men und Scheibentieren verloren gegangen sind", erklärt der LMUForscher. 

Zugleich bildet die neue Studie, die eine größere Zahl evolutionär alter 

Lebensformen verglichen hat als je zuvor analysiert wurden, einen viel ver-

sprechenden Rahmen für weitere Untersuchungen. "Aufbauend auf unsere 

Ergebnisse können wir in Zukunft besser untersuchen, wie sich bestimmte 

Schlüsselmerkmale bei den Tieren entwickelt haben", sagt Wörheide. So 

gebe es zum Beispiel Hinweise darauf, dass sich schon in den Genen von 

Schwämmen Vorläufer der Anlagen für das Nervensystem finden. Und bei ei-

ner bestimmten Quallengruppe, den Würfelquallen, lassen sich bereits auge-

nähnliche Sinnesorgane feststellen. "In zukünftigen Studien wird es nun unter 

anderem darum gehen, wie früh die Anlagen für Nervensystem, Muskelzellen 

oder Sinnesorgane bereits vorhanden waren und wie sie sich im Lauf der 

Evolution entwickelt haben", so Wörheide. (ca/suwe) 

Das Projekt wurde von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) im 

Rahmen des Schwerpunktprogramms 1174 "Deep Metazoan Phylogeny" 

(http://www.deep-phylogeny.org) gefördert. 

Publikation
"Phylogenomics revives traditional views on deep animal relationships"; Her-

vé Philippe Romain Derelle, Philippe Lopez, Kerstin Pick, Carole Borchiellini, 

Nicole Boury-Esnault, Jean Vacalet, Emmanuelle Renard, Evelyn Houliston, 

Eric Quéinnec, Corinne Da Silva, Patrick Wincker, Hervé Le Guyader, Sally 

Leys, Daniel J. Jackson, Fabian Schreiber, Dirk Erpenbeck, Burkhard Mor-

genstern, Gert Wörheide und Michaël Manuel; Current Biology online 2. April 

2009; DOI: doi:10.1016/j.cub.2009.02.052 

http://www.deep-phylogeny.org
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Wasserflöhe im Stress

LMU-Biologe erhält EU-Förderung  
für Evolutionsforschung

Christian Laforsch, Department Biologie II, LMU München

Das Leben als Wasserfloh ist nicht leicht: Die winzigen aquatischen Krebse 

mussten sich im Laufe ihrer Entwicklung an eine Vielzahl von Fressfeinden 

und andere Umweltfaktoren anpassen. Nun soll gezielt nach Genen gesucht 

werden, die für diese ökologische Anpassung wichtig sind: Das internationale 

Forschungsprojekt STRESSFLEA wird von der „European Science Foundati-

on“ (ESF) mit rund 1,5 Millionen Euro über drei Jahre gefördert. Die Koopera-

tion soll unter anderem entschlüsseln, welche Genfunktionen und Merkmale 

miteinander verbunden sind. Zudem wollen die Forscher rekonstruieren, wel-

che genetischen Veränderungen im Lauf der letzten Jahrhunderte im Zuge der 

ökologischen Anpassung aufgetreten sind. Die LMU-Forscher PD Dr. Chri-

stian Laforsch und Dr. Georg Arnold leiten in der Kooperation den Bereich 

Proteomics. „Wir werden also die Gesamtheit der Proteine untersuchen“, 

sagt Laforsch. „um die unterschiedliche genetische Aktivität unter verschie-

deneden Umweltbedingungen analysieren zu können.“ STRESSFLEA ist Teil 

von EuroEEFG, kurz für „Ecological and Evolutionary Functional Genomics“. 

Dieses EU-Programm soll unter anderem zeigen, welche Rolle Gene und ihre 

Regulation bei Stress spielen, etwa bei der Reaktion der Tiere auf den Klima-

wandel, die Temperatur, auf Parasiten oder Kontaminanten.

Die Fruchtfliege Drosophila melanogaster, die Bäckerhefe Saccharomyces 

cerevisiae und der Fadenwurm Caenorhabditis elegans sind für die Bearbei-

tung biologisch und medizinisch relevanter Fragestellungen besonders gut 

geeignet und haben sich deshalb  –  wie einige andere Arten auch  –  als Mo-

dellorganismen etabliert. Manchmal aber gilt es, für neue und fächerübergrei-

fende Ansätze erst ein geeignetes Forschungsobjekt zu finden. „In den letzten 

Jahren wurde soviel Information über die Aktivität und Regulierung von Genen 

gesammelt, dass Ökologen und Evolutionsbiologen diese Erkenntnisse nun 

mit der Anpassung von Organismen in Zusammenhang bringen können“, sagt 

der LMU-Biologe PD Dr. Christian Laforsch. „Der Wasserfloh scheint hier der 

optimale Modellorganismus zu sein, auch weil zu Daphnia bereits viele ökolo-

gische und evolutionsbiologische Erkenntnisse vorliegen. Besonders wichtig 

ist aber, dass sich die Anpassung der Tiere an verschiedene Umweltfaktoren 

von der ökologischen bis zur genetischen Ebene verfolgen lässt.“

Die EU-weite Kooperation „How to live in a mosaic of stressors  –  an ecolo-

gical genomics approach on the water flea Daphnia“ (STRESSFLEA) wird sich 

nun genau diesem Zusammenhang in vier Bereichen widmen. So sollen im er-

Pressemeldung der LMU vom 
30. April 2010
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Daphnia magna. 
Photo: C. Laforsch

sten Schwerpunkt Kandidatengene identifiziert warden, die einer spezifischen 

Anpassung zugrundeliegen. Im zweiten Schwerpunkt soll dann die Genfunk-

tion identifiziert, also eine genetische Aktivität mit einem bestimmten Merk-

mal verknüpft werden. Das gilt auch für Gen-Netzwerke, die Variationen in 

Merkmalen ermöglichen. Im dritten Schwerpunkt dann entschlüsselt werden, 

mit Hilfe welcher Mechanismen Daphnia-Populationen auf multiple Stressfak-

toren antworten  –  und wie sich dies auf einzelne Merkmale auswirkt. Im letz-

ten Schwerpunkt schließlich sollen die evolutionären Prozesse rekonstruiert 

werden, die in den letzten Jahrhunderten durch genetische Änderungen zu 

ökologisch relevanten Merkmalen führten.

Laforsch leitet zusammen mit den LMU-Biochemikern Georg Arnold und 

Thomas Fröhlich in der Kooperation den Bereich Proteomics. Dieser Ansatz 

wird in allen Schwerpunkten zum Tragen kommen, geht es doch um die Ana-

lyse der zellulären Proteine: Wann, wo und in welcher Menge bestimmte Pro-

teine vorkommen, lässt auf die Aktivität der Gene rückschließen, weil diese 

die Bauanleitung der Proteine tragen. Wie wichtig der Zusammenhang zwi-

schen Genetik, Ökologie und Evolutionsbiologie ist, konnte Laforsch schon 

in früheren Arbeiten unter Beweis stellen. „Die `Dornenkrone`am Kopf einer 

bestimmten Daphnie galt als artspezifisches Merkmal“, berichtet der Biologe. 

„Wir konnten aber nachweisen, dass dieses Merkmal nur zur Verteidigung 

ausgebildet wird, wenn die Tiere ihren Lebensraum mit räuberischen Krebsen 

teilen. Die Studie hat damit auch den Wert genetischer Daten für die Un-

tersuchung ökologischer und evolutionsbiologischer Zusammenhänge unter 

Beweis gestellt.“ (suwe)

Publikationen
Arbeit zum Daphia pulex Genom-Projekt  –  Daphnia Genomics Consorti-

um: “LC-MS/MS-based proteome profiling in Daphnia pulex and Daphnia 

longicephala: The Daphnia pulex genome database as a key for high through-

put proteomics in Daphnia”. Fröhlich T., Arnold G. J., Fritsch R., Mayr T., and 

Laforsch C.  BMC Genomics, 21. April 2009

Die Arbeit zur Daphnien-Art mit Dornenkrone: „A ‚crown of thorns’, an 

exceptional inducible defense, protects Daphnia against an ancient preda-

tor“, Petrusek, A., Tollrian, R., Schwenk, K., Haas, A. Laforsch, C., PNAS early 

edition, 14. Januar 2009 http://dx.doi.org/10.1073/pnas.0808075106
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Paläolimnologische Untersuchungen in 
der Südhemisphäre
Christoph Mayr, GeoBio-Center, LMU München

Im Rahmen zweier von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) finan-

zierten Projekten werden derzeit Seesedimente in der Südhemisphäre am 

GeoBio-Center untersucht. Das übergreifende Ziel dieser Projekte ist die Re-

konstruktion der Klimageschichte der mittleren Breiten der Südhemisphäre 

mithilfe von Klimaproxies aus den Sedimenten.

Im Projekt „PASADO“ (Potrok Aike Sediment Archive Drilling Project) wur-

den Bohrungen im Maarsee Laguna Potrok Aike in der Trockensteppe Südpa-

tagoniens (Argentinien, 51°58’ S, 70° 23’ W) im Rahmen des Internationalen 

Kontinentalen Bohrprogrammes (ICDP) durchgeführt. Die bis zu 106 m langen 

Sedimentkerne, die bei der Bohrung geborgen wurden, stellen ein für das 

südliche Südamerika einzigartiges Umweltarchiv dar. Die Sedimente werden 

mit unterschiedlichen Methoden (Geochronologie, Palynologie, Diatomolo-

gie, Paläomagnetik, Geochemie, stabile Isotope) von einem internationalen 

Forscherteam untersucht. Wissenschaftler des GeoBio-Centers und des 

Forschungszentrums Jülich sind mit einem von der Deutschen Forschungs-

gemeinschaft geförderten Teilprojekt (PASADO-Isotope) an der Auswertung 

der Kerne beteiligt. Aufgabe dieses Teilprojektes ist die Untersuchung der 

stabilen Isotope des sedimentären organischen Materials und der im See ge-

fällten Karbonate. Die organischen Kohlenstoff- und Stickstoffisotope geben 

Vorbereitungen für die ICDP-
Bohrung in Laguna Potrok 
Aike, Oktober 2008 
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Einblicke in die lakustrine Primärproduktion und die Quellen des organischen 

Materials zum Zeitpunkt der Sedimentation. Die Sauerstoff- und Kohlenstoff-

isotope der Karbonate und der sedimentären Zellulose bilden zeitliche Verän-

derungen in der Wasserbilanz des Sees und - im Falle des Karbonats - Was-

sertemperaturen während der Karbonatfällung ab. In Zusammenarbeit mit 

nationalen und internationalen Arbeitsgruppen werden qualitative Klima- und 

Umweltrekonstruktionen mit einer zeitlichen Auflösung bis zu wenigen Deka-

den erstellt. Die Ergebnisse ermöglichen Einblicke in zeitliche Veränderungen 

der Lage und der Intensität der südhemisphärischen Westwindzirkulation und 

damit in die Verteilung von Feuchte und Energie in der Südhemisphäre wäh-

rend der letzten ca. 50 000 Jahre. 

Im Rahmen des von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geförderten 

Projektes „Klimaveränderungen im Holozän und Spätglazial Neuseelands: 

Stabile Isotope lakustriner Sedimente des Lake Pupuke (Auckland-Vulkan-

feld)“ werden die hydrologischen Veränderungen im Holozän der mittleren 

Breiten der Südhemisphäre auf dekadischen Zeitskalen untersucht. Das Un-

tersuchungsobjekt ist der abflusslose Kratersee Lake Pupuke (36º 47’S, 174º 

46’E) auf der Nordinsel Neuseelands nahe der Stadt Auckland. Mit Hilfe der 

stabilen Isotope des Sauerstoffs lakustriner Zellulose und des biogenen se-

dimentären Opals sollen die zeitlichen Veränderungen der Wasserbilanz und 

der Wassertemperatur des Sees erfasst werden. Parallel dazu werden die Iso-

topenverhältnisse des organischen Kohlenstoffs und des Gesamtstickstoffs 

sowie weitere organisch-geochemische Analysen der Sedimente benutzt, um 

Variationen in der Zusammensetzung der organischen Substanz aber auch 

der lakustrinen Primärproduktion des Sees zu erfassen. Mittels des ange-

strebten Multi-Proxy-Ansatzes werden sowohl klimatische Veränderungen, 

als auch deren Auswirkungen auf das Ökosystem See und sein Umland er-

fasst. Die Untersuchungen werden in enger Kooperation mit Wissenschaftlern 

des Forschungszentrum Jülich durchgeführt.

Literaturauswahl
Mayr, C., Lücke, A., Maidana, N.I., Wille, M., Haberzettl, T., Corbella, H., 

Ohlendorf, C., Schäbitz, F., Fey, M., Jansen, S., Zolitschka, B., 2009. Iso-

topic and geochemical fingerprints of lacustrine organic matter sources 

reflect environmental changes during the last 16,000 years in semi-arid 

Patagonia. - Journal of Paleolimnology 42: 81-102.

Striewski, B., Mayr, C., Flenley, J., Naumann, R., Lücke, A., 2009. Multi-proxy 

evidence of late Holocene human-induced environmental changes at 

Lake Pupuke, Auckland (New Zealand). - Quaternary International 202: 

69-93.
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The Sponge Barcoding Project
Gert Wörheide and Dirk Erpenbeck, Department für Geo- und 

Umweltwissenschaften, Paläontologie & Geobiologie, LMU München

Sponges are among the most ancestral metazoans (e.g., Philippe et al. 2009) 

and may hold many clues to our understanding of the evolution of early ani-

mal and developmental processes (Srivastava et al. 2010). They are highly 

diverse, abundant in nearly every aquatic habitat, some freshwater and most 

marine, and play numerous important ecological roles, e.g. in nutrient cycling 

(Lesser 2006) or as bioeroding organisms in coral reefs (Lopez-Victoria and 

Zea 2005). Their significant commercial importance to the pharmaceutical 

and biomaterials industry is increasingly being recognized, e.g. as producers 

of highly potent secondary metabolites (reviewed in e.g. Faulkner 2000) useful 

for drug development (Munro et al. 1994). 

Many sponge species are notoriously difficult to identify, often even by 

taxonomic experts, because morphological characters for comparative 

morphology are scarce and prone to homoplasies, highly variable or other-

wise unsuitable for unambiguous identification. In addition, many sponges 

discovered in large scale biodiversity surveys remain undescribed (Hoo-

per and Ekins 2005), partly also due to the lack of skilled taxonomists. 

As a result of uncertainties in morphological systematics, sponge species 

have frequently been regarded as widely distributed (‘cosmopolitan’). Ho-

wever, genetic approaches, mostly using allozymes, have clearly shown 

that such cosmopolitan sponge species are rare and appear to result from 

over-conservative systematics, lumping morphologically similar but evolu-

tionary distinct lineages into one widely distributed morpho-species (e.g. 

Klautau et al. 1999). The question of how to describe and distinguish such 

genetically distinct and reproductively isolated lineages remains complica-

ted, due to the difficulty of relating those genetic differences to morpho-

logical delineation of ‘species’. Secondly, however, what is a species in  

sponges?

While the use of fixed differences in “diagnostic” morphological characters 

(e.g. spicules and architecture) is practical and has served reasonably well to 

catalogue diversity, it is doubtful that such a typological system reflects the 

real biological diversity. Sponge alpha-taxonomy still is a quite artificial sy-

stem solely based on morphological differences without considering evoluti-

onary history and/or reproductive isolation. Nonetheless, correctly identifying 

reproductively isolated and evolutionary distinct lineages of sponges remains 

pertinent for understanding a broad range of subjects such as marine ecolo-

gy, biodiversity, dispersal, animal evolution and discovery of pharmaceutically 

/ biotechnologically valuable taxa. 
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Conventional morphological taxonomy alone clearly is at its limit with the 

task of distinguishing closely related but evolutionary distinct sponge line-

ages, especially in character poor taxa. The utilization of additional characters, 

such as informative signature DNA sequences (also known as DNA barcodes, 

Hebert et al. 2003a, 2003b), and the establishment of a DNA sequence-aided 

taxonomic system might provide an opportunity to overcome these short-

comings and aid our future endeavours to strive for more comprehensive 

species discoveries and descriptions as well as the deeper understanding 

of evolutionary factors that shape species distributions in space and time. In 

any case, a DNA sequence-based taxonomic system should by no means re-

place but rather complement conventional taxonomy based on comparative 

morphology – the DNA sequences will be regarded as additional characters 

to described morphological (and biochemical) features. 

Scope 
Phylum Porifera (sponges) consists of more than 8,000 described species, 

with an estimated species number of 15,000 (Hooper and van Soest 2002). 

The Sponge Barcoding Project (SBP) aims at establishing a DNA sequence-

based reference system to aid future species discovery and description. It 

will work towards covering species from all sponge taxa, from classes De-

mospongiae, Hexactinellida, and Calcarea, ranging in habitat from the marine 

intertidal to the deep-sea, as well as freshwater, and from different biogeo-

graphic regions. In the long term the SBP intends to sequence DNA signature 

sequences of about 8,000 taxa. Fresh material of such taxa will be collected 

by individual groups involved in the SBP and will be taxonomically identified 

by an expert before making DNA signature sequences publicly available via 

the project’s website and database. 

Background and approach 
This is the first worldwide barcoding project on any non-bilaterian taxon, and 

intends to cover the complete taxonomic range of Porifera. Several smaller pi-

lot studies have recently been conducted independently, with various levels of 

resolution and success (Duran and Rützler 2006, Wörheide 2006). The standard 

mtDNA cytochrome oxidase subunit 1 (COI) barcoding fragment, which is used 

for almost all current (eukaryotic) barcoding initiatives, spans over a ca. 650 

nucleotide region close to the 5’ end (Erpenbeck et al. 2006). This mitochondrial 

protein displays sufficient variability in most bilaterian species. However, in non-

bilaterian animals mitochondrial proteins display a lower evolutionary rate (Wör-

heide et al. 2000, Shearer et al. 2002) and it has been shown, that frequently co-

occurring, congeneric sibling sponge species are difficult to separate with COI 

fragments (Wörheide 2006) due to very low variability. However, a more variable 
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downstream fragment appears to bear adequate resolution (Erpenbeck et al. 

2006). Therefore, a concerted effort is now needed to evaluate the usefulness of 

DNA signature sequences for poriferan species discovery and description, and 

warrants comprehensive, phylum-wide coverage. Due to the fact that the highly 

conserved COI-barcoding primers are prone to amplify sponge commensals 

and/or symbionts, the primary task in the first phase of the project has been to 

optimize sponge-specific primer design. Additionally, to resolve closely related 

species, we will supplement the standard ca. 650 bp fragment with 440 bp of 

downstream sequence. The addition of an unlinked marker such as either rDNA 

ITS or the C2D2 region of the 28S rDNA gene might prove pivotal to accomplish 

the project’s aims. The second task will then be, after sufficient initial data have 

been gathered, to evaluate the potential of those DNA signature sequences 

for species distinction, i.e. the error rate associated with certain thresholds of 

genetic distances commonly used for species designation (see also Meyer and 

Paulay 2005, Hickerson et al. 2006). It is imaginable that once a sufficiently 

and densely covered reference system has been established and evaluated, 

identification of any given specimen, using the standard barcoding marker, at 

least to genus level should be possible. From there, species designation would 

be contingent on more variable signature sequences such as rDNA ITS or a 

fragment of the 28S rDNA. However, all this will take place in combination with 

conventional comparative morphology. Therefore, we will focus the initial phase 

of the SBP on appropriately identified and curated type specimens to build a 

taxonomically sound and solid backbone for a DNA sequence aided taxonomy. 

Samples will be obtained from associated partners e.g. the Queensland Muse-

um in Brisbane/Australia, which provides 17,000 sponge for extraction, funded 

by the Marine Barcode of Life initiative (MarBol). All efforts will be undertaken 

to support developing countries in their efforts to produce DNA barcodes from 

specimens of their sponge fauna. Sequences and associated data (voucher 

and taxonomic information) will be made publicly available at the project’s da-

tabase (see below) on its website (www.spongebarcoding.org) and submitted 

to the Barcode of Life Data Systems and Genbank/EMBL databases. Such a 

system could also enable a “reverse” taxonomic system, in that in large-scale 

biodiversity surveys, all collected samples are genotyped for DNA signature 

sequences, followed by pooling all specimens with identical or highly similar 

sequences. This will enable focused morphological work on distinct genetic 

lineages. 

The Sponge Barcoding Website (www.spongebarcoding.org) 
The Sponge Barcoding Database (SBD) is developed with the aim to function 

as the primary access point for DNA signature sequences together with provi-

ding information on conventional morphological taxonomic characters to aid 

http://www.spongebarcoding.org
http://www.spongebarcoding.org
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species discovery, description and characterization. The unique combination 

of sponge-specific conventional taxonomic information and DNA signature se-

quences is the distinguishing feature, in which the SBD differs from other da-

tabase systems, such as Genbank (www.ncbi.nlm.nih.gov/) or the Barcode of 

Life Data Systems (www.barcodinglife.com/). While records of the SBD will be 

linked with both databases, both do not provide the desired flexibility and have 

the desired options available for the SBD, e.g. they do not provide fields to store 

more detailed (morphological) taxonomic descriptions. An additional backbone 

for nomenclatorial and taxonomical entries is the cross-linking to the World Po-

rifera Database (WPD, www.marinespecies.org/porifera/), which provides the 

ultimate taxonomic authority with regards to accepted sponge species names. 

The structure of the SBD was developed with flexibility and avoidance of redun-

dancy in mind. For example, if multiple DNA sequences will be provided for one 

specimen, then the specimen information is saved only once. 

Current progress
A backbone framework on sponge barcodes is currently constructed by bar-

coding the Porifera  collection of the Queensland Museum Brisbane, Aus-

tralia. The Queensland Museum harbours the largest sponge collection of 

the Southern Hemisphere and is curated by Dr. John N.A. Hooper, one of 

the most renowned sponge taxonomists in the world. The Marine Barcode 

of Life initiative (MarBol), funded by the  Alfred F. Sloan Fundation, finances 

subsampling and extraction of 17,000 sponge specimens of the Queensland 

Museum. The subsamples are transported to the Molecular Geo- & Palaeobi-

ology Laboratories of the LMU Munich, where extraction, PCR and barcode 

sequencing take place. For this purpose, a medium-throughput DNA- bar-

coding pipeline has been developed, where currently (June 2010) up to 600 

specimens/week are processed. 

In addition to this, DNA barcodes of numerous sponges species have been di-

rectly submitted to the Sponge Barcoding Database in the course of manuscript 

submission. (Heim et al. 2007; Cardenas et al. 2009; Poeppe et al. 2010)

Collaborations within GeoBio-CenterLMU
Molecular Geo- & Paleobiology Lab, Dept. of Earth- & Environmental Sci-

ences, Palaeontology & Geobiology

DNA Bank, Zoologische Staatssammlung München

International Collaboration
Queensland Museum, Brisbane, Australia

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.barcodinglife.com/
http://www.marinespecies.org/porifera/
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Im Rausch der Riffe 

Geobiologe Gert Wörheide erforscht die australische 
Unterwasserwelt  

Gert Wörheide, Department für Geo- und Umweltwissenschaften, 

Paläontologie & Geobiologie, LMU München

Urzeitliche Schwämme? Kraken? Leuchtfische? Perlboote? Über die Wesen, 

die vielleicht seit Millionen von Jahren die Tiefen des Queensland-Plateaus 

im australischen Korallenmeer bevölkern, können Forscher bislang nur mut-

maßen. Bald soll sich das ändern. Ein Team von Wissenschaftlern schickt ein 

ferngesteuertes Gefährt in 1000 Meter Tiefe, wo es Bilder aufnehmen und 

Proben sammeln soll. Professor Gert Wörheide hofft auch auf seltene koral-

line Schwämme. 

Ein Schwarm kleiner Fische umschwirrt die Steilwand; oben leuchtet der 

Himmel, unten geht es dunkel in die Tiefe. Das Foto hat Gert Wörheide Mit-

te der 90-er Jahre mit einer Unterwasserkamera aufgenommen, als er mit 

Flossen und Preßluftflasche durch Riffhöhlen des Queensland-Plateaus im 

australischen Korallenmeer tauchte. Dort, wo das Wasser fast schwarz wird, 

jenseits der "normalen" Flaschentauch-Tiefen, da will er jetzt hin.

Im Moment sitzt Professor Wörheide noch an seinem Schreibtisch des 

Departments für Geo- und Umweltwissenschaften an der LMU. Seit ver-

gangenem Jahr hat er den Lehrstuhl für Paläontologie inne, leitet zudem 

die Bayerische Staatssammlung für Paläontologie und Geologie und ist seit 

Anfang 2009 Sprecher des GeoBio-CenterLMU. Auf der Holzplatte vor ihm 

thront ein sogenannter „koralliner Schwamm“ der Gattung Vaceletia, ähnlich 

denen, die er damals in den australischen Riffhöhlen fand. „Im Lauf der Jah-

re hat der Schwamm ein massives und verzweigtes Skelett aus Kalk gebil-

det“, erklärt Wörheide, zu dessen Forschungsschwerpunkten die molekulare 

Paläo biologie, Biodiversität und Evolution wirbelloser Meerestiere sowie die 

Biomineralisation gehören, „Durchaus ungewöhnlich für Schwämme, die nor-

malerweise ja eher weich sind – denken Sie nur an Badeschwämme. Solche 

korallinen Schwämme waren schon im Mesozoikum, also im Erdmittelalter vor 

mehr als 200 Millionen Jahren, Riffbildner und bieten uns nun ein einmaliges 

"Fenster" in die Vergangenheit.“ Nahe Verwandte des verzweigten Vaceletia-

Schwammes fand man bislang nur in der Tiefsee des Norfolk Ridge zwischen 

Neukaledonien und Neuseeland – am Queensland-Plateau nun erstmals auch 

im Flachwasser.  

Der Fund aus den Neunzigerjahren inspirierte den Münchner Geobiolo-

gen dazu, weiter in die Tiefen des Queensland-Plateaus, seiner Osprey- und 

Shark-Reefs, hinabzudringen. Das Besondere an dieser Unterwasserregion: 

Artikel aus Münchner  
Uni Magazin 2/2009
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„Das Queensland-Plateau hat sich vor ca. 65 Millionen Jahren vom Austra-

lischen Kontinent abgespalten, schon, als Australien noch mit der Antarktis 

verbunden war.“ Seit ca. 40 Millionen Jahren war das Plateau dann immer 

„marin“, also unter Wasser – und keinen Schwankungen des Meeresspiegels 

unterworfen. So konnten sich dort, so vermuten die Forscher, über mehrere 

Millionen Jahre Unterwasserorganismen halten, sogenannte "Reliktfaunen". 

Mit einem Tiefwasservideosystem fand man vor einigen Jahren auf 300 Me-

tern Tiefe solch eine aufregende Fauna. Doch tiefer kamen die Forscher da-

mals leider nicht – dabei vermuten sie, dass die Region noch manches Ge-

heimnis bereit hält. 

 Ende dieses Jahres, endlich, werden sie versuchen, auf bis zu 1000 Me-

ter in die Tiefe vorzudringen – mit einem DFG-geförderten Projekt im Rah-

men des GeoBio-Centers der LMU. Federführende Forscher neben Professor 

Wörheide sind Dr. Carsten Lüter vom Museum für Naturkunde in Berlin und 

Professor Joachim Reitner vom Geowissenschaftlichen Zentrum der Univer-

sität Göttingen. Vor Ort wird das „DeepDownunder“-Projekt unterstützt vom 

Queensland Museum und der University of Queensland im australischen Bris-

bane. Was die Forscher am Queensland-Plateau finden werden? „Riesenkra-

ken? Quastenflosser? Perlboote? Wir wissen es einfach nicht“, sagt Profes-

sor Gert Wörheide. Aber die Spannung ist groß. 

Zunächst war geplant, mit einem bemannten U-Boot hinabzusinken; 

logistische und insbesondere finanzielle Gründe, hervorgerufen durch 

die Weltwirtschaftskrise, verhinderten dies. Stattdessen soll nun ein so-

genanntes „Remotely Operated Vehicle“ (ROV) die Unterwasserfauna er-

gründen, betrieben vom Zentrum für Marine Umweltwissenschaften, ma-

rum, in Bremen. Vom Schiff aus wird das mit einem Greifarm und meh-

reren Kameras ausgestattete ROV ins Meer hinab gelassen und über ein 

langes Kabel mit Strom versorgt. Die Aufnahmen der Kameras können die 

Forscher am Bildschirm ständig mitverfolgen. „Sobald wir etwas Interes-

santes entdecken, nehmen wir mit dem ferngesteuerten Greifarm Proben“, 

so Wörheide. „Mehrere Stunden kann das ROV so unter Wasser im Einsatz 

bleiben. Natürlich wäre ich lieber selbst hinuntergetaucht, wie ursprünglich 

geplant“, erklärt der Geobiologe. „Das Erlebnis ist einfach ein anderes, 

man hat einen besseren und vollständigeren Gesamteindruck des Lebens-

raumes.“ Aus wissenschaftlicher Sicht, in Bezug auf die Dokumentation 

und Probennahme mache es aber keinen großen Unterschied. Für die Ex-

pedition haben Wörheide und seine Kollegen die Wochen vor Weihnach-

ten gewählt; dann ist die Zeit der starken „Trade Winds“ gerade vorüber, 

die Wirbelsturmsaison noch in sicherer Ferne und die See relativ ruhig. 

Schließlich sucht man optimale Wetterbedingungen für ein solch aufwän-

diges und kostspieliges Unterfangen.

Eine neue Art des "lebenden 
fossils" Vacelatia aus einer 
Riffhöhle im Flachwasser des 
Osprey Reefs (Korallenmeer)
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Für Gert Wörheide ist es nicht die erste Unterwasserexpedition: Er war auf 

Fidji und Vanuatu im Indo-Pazifik, in der Karibik, im Roten Meer, und hat das 

Great Barrier Reef bereits „rauf und runter“ betaucht. „Aber DeepDownunder 

wird meine bislang umfangreichste und wichtigste Expedition.“ Rund 20 Tage 

wird das Team unterwegs sein, mehrere Riffe des Queensland-Plateaus so-

wie den Außenhang des Great Barrier Reef anfahren und jeweils drei bis vier 

Tage an einer Stelle bleiben. Fixiert wird das Schiff mal per Anker, mal – in 

tieferen Gewässern – per Satellitennavigationssystem. Neben den Forschern 

und ihren Helfern wird unter anderem ein Dokumentarfilmer mit an Bord sein. 

Auf dem Boot gibt es Schlafplätze für 14 Personen sowie ein Feldlabor samt 

Binokularen, Analysechemikalien und Gerfrierschränken. 

Für Gert Wörheide ist beides gleichermaßen spannend: Die Proben zu neh-

men – und sie zu analysieren. „Freilich ist es schön, die Lebewesen in ihrem 

natürlichen Lebensraum zu entdecken und zu beobachten. Aber es ist auch 

aufregend, im Labor dann die Antworten auf wissenschaftliche Fragen zu er-

halten.“ 

Die Frage, die man sich vor der Tiefseeexpedition am Queensland-Pla-

teau stellt, ist: Welche Lebewesen gibt es in seinen Tiefen überhaupt? Und 

im Speziellen: Inwieweit hängt die Fauna des Queensland-Plateaus mit der 

des Great Barrier Reef zusammen? Erkenntnisse über Organismen, die dort 

unten möglicherweise mehr oder weniger unverändert seit Millionen von Jah-

ren leben, könnten für biotechnologische Anwendungen genutzt werden und 

zur Klärung von Fragen bezüglich der Entwicklung des Lebens auf der Erde 

beitragen. Sollten weitere neue Schwammarten gefunden werden, werden  

Eine Seespinne (engl. Spider 
Crab) aufgescheucht durch 
den ROV, in 780m Wassertiefe 
vor Myrmidon Reef (Großes 
Barriere Riff).
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diese eine Ressource für das internationale „Sponge Barcoding“-Projekt 

(www.spongebarcoding.org, Koordination an der LMU) darstellen, mit dem 

Wörheide und seine Kollegen Schwämme aus den Meeren der Welt syste-

matisch katalogisieren. Und: Die Ergebnisse des DeepDownunder-Projekts 

könnten die Zukunft der dortigen Unterwasserwelt mitbestimmen. Denn in 

nächster Zeit wird sich entscheiden, ob dort zum Beispiel ein Naturpark ent-

stehen soll – oder etwa nach Gas gebohrt wird. 

Ende November startet die Expedition. Sobald die Kameras des ROV erste 

Bilder liefern, werden diese auf der Internetseite http://www.deepdownunder.

de zu sehen sein. Bislang schwimmen dort – als Platzhalter – fantastisch ge-

formte Urzeitfische und schummrig leuchtende Unterwasserwesen. 

Die Deep DownUnder Expedition fand vom 30 November bis 19 Dezember 

2009 statt, und führte die Wissenschaftler zu den Korallenriffen im Korallen-

meer (siehe Karte). Die Expedition wurde "live" während der Expedition auf 

einem Internet Blog dokumentiert (erreichbar über die Projekt-Homepage 

www.deepdownunder.de) und erfreute sich vor sowie nach erfolgreichem Ab-

schluss großer Aufmerksamkeit in der Presse: 

• Campus Daily (Zeitungsartikel, Australien), 27.11.2009

• Cairns Post (Zeitungsartikel, Australien), 01.12.2009

• Courier Mail (Zeitungsartikel, Australien), 20.12.2009

• Radio 1, Berlin (Interview mit Dr. Carsten Lüter), 09.01.2010

• Bayern 2, IQ (Interview mit Prof. Wörheide), 15.01.2010

• Frankfurter Rundschau (Zeitungsartikel), 19.01.2010

•  Deutsche Welle TV (Interview mit Prof. Wörheide), 07.03.2010, German, 

English

• Focus Online (Interview mit Prof. Wörheide), 11.03.2010

•  ZDF "Abenteuer Wissen" (dokumentarischer Bericht), 26.05.2010

•  Ein längerer Dokumentarfilm über die Expedition ist in Arbeit.

Fahrtroute der Deep Down-
under Expedition 2009 vor der 
Ostküste Australiens im Koral-
lenmeer.

http://www.spongebarcoding.org
http://www.deepdownunder.de
http://www.deepdownunder.de
http://www.deepdownunder.de
http://www.campusdaily.com.au/read_university_news.php?title=jcu_news_investigating_living_fossils_in_australias_deep_sea_448
http://www.cairns.com.au/article/2009/12/01/79245_local-news.html
http://www.couriermail.com.au/news/queensland/great-barrier-reef-reveals-its-treasures-from-deep/story-e6freoof-1225812017993
http://www.radioeins.de/programm/sendungen/die_profis/archivierte_sendungen/beitraege/lebende_fossilien.html
http://gffstream.vo.llnwd.net/o16/br/mir-live/podcast-migration/audio/podcast/import/2010_01/2010_01_15_18_38_42_podcastiqmagazin15_01_2010_a.mp3
http://www.fr-online.de/wissenschaft/fahrstuhl-ins-erdmittelalter/-/1472788/3021940/-/index.html
http://www.dw-world.de/dw/episode/0,,5266635,00.html
http://www.dw-world.de/dw/episode/0,,5266635,00.html
http://www.focus.de/wissen/videos/reliktfaunen-lebende-fossilien-aus-der-urzeit_vid_16069.html
http://www.zdf.de/ZDFde/inhalt/28/0,1872,8074076,00.html?dr=1
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Verborgene Schätze der Tiefsee – 
Internationale Expedition birgt wirbellose 
„lebende Fossilien“ 

Gert Wörheide, Department für Geo- und Umweltwissenschaften, 

Paläontologie & Geobiologie, LMU München

Einmal „Deep Down Under“ und zurück: Mit spektakulären Entdeckungen ist 

ein deutsch-australisches Expeditionsteam von den Riffen des Queensland 

Plateaus und des Großen Barriere-Riffs vor Australien zurückgekehrt. In den 

letzten drei Wochen haben die Geobiologen dort nach wirbellosen „leben-

den Fossilien“ wie bestimmten Schwämmen, Stachelhäutern, Kaltwasser-

korallen und dem Perlboot Nautilus gesucht. „Die Ökosysteme der Tiefsee 

am Queensland Plateau haben sich in den letzten Millionen Jahren fast nicht 

verändert“, sagt der LMU-Forscher Professor Gert Wörheide, der die Expedi-

tion zusammen mit Dr. Carsten Lüter vom Museum für Naturkunde Berlin und 

Professor Joachim Reitner von der Universität Göttingen leitete. „Wir hatten 

vermutet, daß hier Organismen, die schon als ausgestorben galten, seit dem 

Ende des Mesozoikums vor 65 Millionen Jahren einen Lebensraum gefun-

den haben. Und tatsächlich sind uns bei dieser Expedition einige spektaku-

läre Entdeckungen gelungen.“ Manche davon wurden von der 13-köpfigen 

Wissenschaftler-Crew bei Tauchgängen in den Flachwasser-Riffen entdeckt, 

während andere Spezies aus der Tiefsee geholt wurden: Nach anfänglichen 

technischen Schwierigkeiten untersuchte ein ferngesteuertes und mit einem 

Greifarm bewehrtes ferngesteuertes Fahrzeug (ROV) in knapp einem Kilome-

ter Tiefe den Meeresboden im Dienste der Wissenschaft ab – und brachte 

einige Tiefseespezies zum ersten Mal ans Tageslicht. Nun müssen die Funde 

ausgewertet sowie mit Fossilien, aber auch lebenden Arten, verglichen wer-

den. 

Hier lässt sich die Evolution einfach etwas mehr Zeit: An den von dunklen 

Höhlen durchsetzten Tiefseeriffen vor Australien siedeln Populationen wirbel-

loser Arten, die als lange ausgestorben galten, tatsächlich aber seit mehr als 

65 Millionen Jahren überdauern. Diese außergewöhnliche Meeresfauna ist seit 

den 1970er Jahren bekannt, wurde von Wörheide und Kollegen erstmals aber 

zwanzig Jahre später erforscht. Eine detaillierte Untersuchung war zu dieser 

Zeit aber noch nicht möglich. Der Geobiologe ist nun mit einem 13-köpfigen 

Team und modernster Technik zurückgekehrt, um den Geheimnissen der le-

benden Fossilien an den australischen Riffen auf die Spur zu kommen. Die 

Logistik für ein solches Unterfangen ist beträchtlich, denn das Arbeiten in 

Unterwasserhöhlen ist aufwändig – und gefährlich. 

Gemeinsam ist den an extreme Umweltbedingungen angepassten Höh-

Pressemeldung der LMU vom 
Dezember 2009

Der ROV "Cherokee" beim 
abtauchen am Osprey Reef 
(Korallenmeer). Im Hintergrund 
das Mutterschiff, die "PMG 
Pride".
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lenbewohnern sowie den Tiefseeorganismen, dass sie sehr langsam wach-

sen und deshalb oft ausgesprochen langlebig sind. So gibt es etwa koralline 

Schwämme, die Hunderte Jahre alt sein können. Damit sind ihre Kalkskelette 

eine Art Archiv für die Klimaentwicklung: Bis ins Detail lassen sich anhand 

der hier – wie in Baumringen – gespeicherten Daten die Temperaturkurven 

der Vergangenheit rekonstruieren, was besonders für die Klimadebatte von 

Interesse ist. „Funde einer anderen Expedition haben bereits gezeigt, dass 

sich die Menge an Kohlendioxid in der Atmosphäre und im Meerwasser in 

den letzten 150 Jahren dramatisch verändert hat“, sagt Wörheide, der dies an 

korallinen Schwämmen untersuchte. „Das ist der massiven Verbrennung von 

Kohle durch die Industrialisierung geschuldet.“ 

Aber auch die jetzt beendete Expedition soll ein Fenster in die Vergangen-

heit öffnen – mit Einblicken bis in die Erdgeschichte und Evolution vor Hun-

derten von Millionen Jahren. An der gebotenen Vielfalt mangelt es nicht, denn 

zur Ausbeute gehörten unter anderem diverse Korallentypen, die seltenen ge-

stielten Crinoiden, also Seelilien, und auch Armfüßer (Brachiopoden). Gesam-

melt wurden aber auch Steine, die mit Biofilmen bewachsen sind. Die darin 

angesiedelten und sehr spezifischen mikrobiellen Gemeinschaften sollen nun 

identifiziert und charakterisiert werden. Die Forscher stießen aber auch auf ein 

Lithistiden-Riff. Lithistiden oder Steinschwämme sind Kieselschwämme, die 

vor allem aus der Kreide- und Jurazeit bekannt sind. 

Igelwürmer, die sogenannten Echiuriden wurden zum Teil in großen An-

sammlungen gefunden, wobei die Tiere ihre rund einen Meter langen Rüssel 

Ein seltener Fund, ein wei-
teres "lebendes Fossil", eine 
gestielte Seelilie aus 430m 
Wassertiefe am Osprey Reef 
(Korallenmeer).
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im Sediment auslegen. Für Nautilus sind dagegen Tentakeln die Waffe der 

Wahl beim Beutefang. Das „Perlboot“ ist einer der ursprünglichsten Kopffü-

ßer und damit für das Expeditionsteam ebenfalls von großem Interesse. Die 

Forscher konnten einige interessante Verhaltensweisen dieser Weichtiere 

beobachten. So gab es etwa Hinweise, dass Nautilus – anders als bislang 

vermutet – wohl auch tagsüber frisst. Ein anderes Highlight der Expedition 

war eine neue koloniale Art des korallinen Schwammes Vaceletia. „Diese 

bislang nur vom Queensland Plateau bekannte Art blickt auf mehrere Hun-

dert Millionen Jahre Entwicklungsgeschichte zurück, lebt heute in Riff-Höh-

len und trägt dort zur Riffbildung und Verfestigung bei“, berichtet Wörheide, 

der sich intensiv mit dieser Gruppe beschäftigt. Wir konnten einige Exem-

plare bergen und wollen daran nun die Grundprinzipien der Biomineralisati-

on untersuchen.“ (suwe)

Die wissenschaftlichen Arbeiten zur Auswertung der Expedition sind der-

zeit in vollem Gange. Es wurden bereits zwei neue Arten an Glasschwämmen 

(Hexactinellida) gefunden die derzeit zur Publikation vorbereitet werden.

Die Auswertung der Daten erfolgt in enger Zusammenarbeit der an der Expe-

dition unmittelbar beteiligten Institute (LMU, Museum für Naturkunde Berlin, 

Universität Göttingen), sowie dem Queensland Museum in Brisbane (Australi-

en) sowie der James Cook University in Townsville (Australien).

Zusammenarbeit im GeoBio-CenterLMU
Molecular Geo- & Paleobiology Lab, Department für Geo- und Umwelt-

wissenschaften, Paläontologie & Geobiologie

DNA Bank, Zoologische Staatssammlung München

Webseite: www.deepdownunder.de

Ein Perlboot (Nautilus sp.) in 
700m Wassertiefe am Osprey 
Reef (Korallenmeer).

http://www.deepdownunder.de
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Interactive 3D-Modelle in 
wissenschaftlichen Publikationen
Durchbruch mit Hilfe von Mitgliedern des GeoBio-Centers

Bernhard Ruthensteiner, Zoologische Staatssammlung München

Bei gegenständlich beschreibenden wissenschaftlichen Vorgängen sind die 

zu analysierenden und darzustellen Objekte typischerweise 3-dimensional. 

Dies trifft für den geobiologischen gleichermaßen wie für andere Wissen-

schaftsbereiche zu. Die Beschreibung kann einerseits in Form von Text und 

andererseits in visueller Umsetzung erfolgen. Letztere kann z.B. durch Foto-

grafie oder Zeichnung i.w.S. erfolgen. Durch die computergestützte Graphik 

wurden die Gestaltungsmöglichkeiten in jüngerer Zeit um ein Vielfaches er-

weitert.

Vor allem die direkte 3D-Visualisierung erbrachte enorme Verbesserungen. 

Hierbei werden Objekte in – auf unterschiedlichen Prinzipien (große Unter-

schiede zwischen Oberflächen- und Volumendarstellungen) beruhenden – 

3D-Datensätzen „rekonstruiert“ und visualisiert. Dies eröffnete ein weites Feld 

von Möglichkeiten, reichend von leichter Manipulierbarkeit (Drehen, Vergrö-

ßerung, etc.) über die Einbindung von Darstellungseffekten (Beleuchtungsein-

stellungen, Farbdifferenzierung, etc.) bis hin zur nachträglichen dimensionalen 

Beispiel eines 3D-Modelles: 
die marine Lungenschnecke 
Williamia gussonii (basierend 
auf Ruthensteiner, 2006). 



Kurzbericht

32

Analyse. Im Bereich des GeoBio-Centers werden durch den Erwerb von Li-

zenzen der Software AMIRA solche 3D-Bearbeitungen seit Jahren gefördert.

Im Publikationswesen unterlag die Umsetzung von 3D-Daten bisher jedoch, 

wegen der Zweidimensionalität der Ausgabemedien (Papier, Bildschirm), ei-

ner substanziellen Einschränkung. Ein Ausweg kündigte sich durch die Mög-

lichkeit der direkten Einbindung von 3D-Modellen in das PDF-Format durch 

die Firma Adobe im Jahr 2005 (Acrobat Version 7) an. Ich fand heraus, dass 

diese Form der 3D-Darstellung (typischerweise im U3D-Format) nicht nur für 

technische Objekte (Architektur, Maschinenbau), sondern auch für Gitternetz-

Oberflächen von unregelmäßigen natürlichen/biologischen Objekten bestens 

geeignet ist. Meine Erkenntnis verbreitete sich rasch, reichend bis hin zu che-

misch arbeitenden Gruppen.

Eine Idee war naheliegend: Bei wissenschaftlichen Zeitschriften wird Papier 

zunehmend durch das elektronischen PDF-Format ersetzt. Könnte man nicht 

3D-Modelle direkt in Publikationen einbetten? In den Jahren 2007 und 2008 

wurden international mehrere voneinander unabhängige Vorstöße in Form von 

Publikationen, den Vorschlag dieser Vorgangsweise beinhaltend, gestartet. 

Neben einer solchen für die Chemie und zwei für die Astronomie, waren un-

sere (Ruthensteiner & Heß, 2008) für den „biomedical“ Forschungsbereich mit 

an vorderster Front. Damit konnten 3D-Modelle mit ihrem enormen Informati-

onsgehalt dem „Leser“ direkt verfügbar gemacht werden.

Bei der praktischen Umsetzung erwies sich ein Schritt als unerwartet 

schwierig: Technisch ist die Implementierung von PDF-Modellen zwar sehr 

leicht, im Rahmen von großen Verlagen aber enorm schwierig, da die erfor-

derlichen Vorgänge über die normalen Routinen hinaus gehen. Die Verlage 

sträuben sich außerdem, da sie zukünftige Kompatibilitätsprobleme befürch-

ten. Diese Schwierigkeiten scheinen aber überwunden; Publikation von Nach-

ahmern mit 3D-Modellen werden zahlreicher und wichtige Verlage (Wileys, 

Elsevier, Oxford Press, etc.) haben diese Publikationsform bereits akzeptiert.

Kürzlich wurde von uns in Zusammenarbeit mit einem australischen Astro-

nomen (Ruthensteiner et al., 2010) eine weitere Initiative für den biologischen 

Bereich gestartet. Während bisher nur Oberflächenmodelle (surface rende-

ring) verwendet wurden, haben wir eine Methode zu Generierung und

Implementierung von volume rendering-Daten vorgestellt. Es handelt sich 

dabei um eine Visualisierungsform, die für manche Objekte ergänzend sinn-

voll bzw. besser geeignet ist.
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Darwins Weg zur Botanik
Jürke Grau, Department für Biologie, Systematische Botanik und 
Mykologie, LMU München

Charles Darwin war vielseitiger Biologe - er war „Naturalist“. Er hat damit die 

mit dem Ausgang des 18. Jahrhunderts entwickelte Naturbeobachtung am 

lebenden Objekt als die richtige Form eines wissenschaftlichen Umgangs mit 

der Umwelt für sich genutzt.

Darwin war in Cambridge durch die dortigen Verbindungen optimal für die 

Beagle-Reise und ihre Aufarbeitung gerüstet. Er stand von Anfang an in en-

gem Kontakt zu bedeutenden Botanikern und anderen Naturwissenschaft-

lern. Nach der Beagle-Reise konnte er auf diese Weise ein weit gespanntes 

Netz naturwissenschaftlicher Kontakte aufbauen. Zentrale Bedeutung sowohl 

für seine Akzeptanz wie für seine weitere wissenschaftliche Arbeit hatte der 

Botaniker Joseph Dalton Hooker (1817-1911). Hooker - ebenfalls Weltreisen-

der – war Direktor von Kew-Gardens; im Gegensatz zu Darwin war er aber 

reiselustig, weltoffen und bis ins hohe Alter voller großer Aktivität. Hooker war 

für Darwin Ratgeber, Fachmann in botanischen und anderen Fragen, Lieferant 

von Pflanzen, sein großer Fürsprecher und Helfer bei seinem Konflikt vor der 

Veröffentlichung von „Origin of Species“ und eben der gute Freund.

Für Darwin blieb seine „Reise“ das einmalige und zentrale Erfahrungserleb-

nis seines Lebens, von dem er zehrte, das er gezielt aufarbeitete und das sein 

weiteres Arbeiten bestimmte. 

Darauf folgte ein sesshaftes, zunehmend zurückgezogenes Leben in Down, 

südöstlich von London. Dieses war fast nur auf familiäre Kontakte, Treffen 

mit wenigen Freunden und die notwendigsten kurzen Reisen beschränkt;  

diese Lebensweise hatte sicherlich gesundheitliche Gründe, war aber auch in 

seinem Charakter bedingt. Seine Kontakte zur Welt beschränkten sich auf einen 

ausgedehnten Briefwechsel und seine rasch wachsende Bibliothek. Die ersten 

19 Jahre in Down verbrachte Darwin zunächst mit der Fertigstellung seiner Mo-

nographie der Rankenfüßler, aber auch in zunehmendem Maße mit der Arbeit 

an seinem Hauptwerk „On the origin of species by means of natural selection“. 

Sicherlich haben aber gegen Ende dieser Epoche auch seine experimentellen 

botanischen Arbeiten ihren Anfang genommen. Darwins wissenschaftliche bota-

nische Epoche hat somit etwa 1860 begonnen, fast zwangsläufig bedingt durch 

die Situation in Down mit der hervorragenden Möglichkeit biologische Experi-

mente in erster Linie mit Pflanzen durchzuführen. Er erkannte, dass er mit expe-

rimenteller botanischer Arbeit die ideale und für ihn einzig praktikable Möglich-

keit hatte, Argumente für „Origin of species“ sammeln. Noch heute existieren in 

Down die von Darwin angelegten, für ihre Zeit sehr modernen Gewächshäuser. 

In kurzer Folge (1862-1880) erschienen sieben fast ausschließlich botanische 
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Untersuchungen in Buchform, von denen nur die dritte zur Wirkung der Dome-

stikation durch den Menschen sowohl zoologisch als auch botanisch ist; diese 

ist übrigens auch die am wenigsten auf eigenen Experimenten beruhende. Was 

immer das spezielle Thema der einzelnen Untersuchungen ist: Immer zielen sie 

letztlich auf eine Bestätigung seiner Überlegungen zum Wirken der Evolution. 

Und so kann gesagt werden, so sehr die experimentelle Tätigkeit Darwins zu-

nächst durch seine Zurückgezogenheit umständehalber auf die Botanik gelenkt 

wurde, so rasch hatte er die Möglichkeiten erkannt, die sich ihm durch die rela-

tiv leichte Handhabbarkeit botanischer Objekte ergaben. Dabei wählte er doch, 

wenn möglich, Themen mit einer gewissen Dynamik aus. (Bewegung, Karnivorie, 

Blütenbiologie, Blütendimorphismen, Kreuz- und Selbstbefruchtung).

Darwin hat sich seine eigene Botanik geschaffen und durch seine, von 

der damals gültigen akademischen Botanik unbelastete Betrachtungsweise, 

erfolgreich eine neues Forschungsfeld geschaffen. Sein Prinzip war Allge-

meines durch zahlreiche Einzeluntersuchungen zu sichern, seine Arbeitsme-

thode eine akribische Sammlung zahlreicher Daten. Beides wird besonders in 

seinen botanischen Arbeiten deutlich. Viele seiner Beobachtungen sind für uns 

heute so selbstverständlich, dass ihre damalige, zum Teil revolutionäre Neu-

igkeit uns fast unverständlich erscheint. Exemplarisch ist die Aussage über 

Darwins Untersuchungen zu den Karnivoren „Darwin was one of the pioneers 

of work on the physiology of carnivorous plants (Heslop-Harrison 1978: 104).  

Ein gleiches Urteil gilt übertragen für viele seiner botanischen Arbeiten. Darwin 

selbst wunderte sich, dass die botanische Forschung bei den meisten seiner 

Themen bisher an der Oberfläche geblieben war. Darwin machte ungern da 

halt, wo andere sich rasch in voreilige Interpretationen flüchteten.  

Hooker (links sitzend) und Gray 
(rechts daneben kniend), 1877 
auf botanischer Exkursion am 
La Veta Pass, Colorado, USA 
(mit freundlicher Genehmigung 
der Archives of the Gray Her-
barium, Harvard University, 
Cambridge, Mass).
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Dabei war Darwin zunächst alles andere als ein Pflanzenkenner und der 

Erfolg seiner Untersuchungen beruhte in erster Linie auf einer unvoreinge-

nommenen Neugierde. Alle botanischen Themen entsprangen seiner Umwelt: 

Garten, Felder um Down, Beobachtungen an Ferienorten, später dann auch 

gezielten Kulturen im Freiland und im Gewächshaus. Aber ohne Zweifel, spä-

testens 1860 war Darwin auf seinem wissenschaftlichen Weg endgültig bei 

der Botanik angelangt.

Darwin hat mit seiner „eigenen, neuen Botanik“ die Weiterentwicklung der 

wissenschaftlichen Botanik entscheidend beeinflusst. Er hat seinen Zeitge-

nossen oder direkten Nachfolgern die Augen geöffnet für viele scheinbar 

neue, in Wirklichkeit aber schon existente, durch die Verknüpfung von Teildis-

ziplinen aber zwingend notwendige, generalisierende Betrachtungsweisen. 

Durch seine Schriften hat Darwin der Botanik ermöglicht zu einer einheitlichen 

Wissenschaft zusammenzuwachsen, die Pflanzenzucht, Physiologie, Ökolo-

gie, Blütenbiologie mit der akademischen Systematik verband. Er hat darüber 

hinaus aber auch als Katalysator der Bio- und Geowissenschaften gewirkt. 

Die 17 Jahre der Publikation botanischer Werke füllten über 2500 Seiten. 

Literatur
Heslop-Harrison, Y., 1978. Carnivorous plants. Scientific American 238: 104-
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“Marine Benthic Fauna of Chilean 
Patagonia“ – 1000 Seiten Biodiversität

Roland Melzer, Zoologische Staatssammlung München

Wie bereits in einigen früheren Jahresberichten dargestellt, fördert das Geo-

Bio-CenterLMU  Sammel- und Forschungsexpeditionen zur Inventarisierung 

von Fauna und Flora der chilenischen Fjorde. Sie stellen eine der letzten noch 

weitgehend unerforschten Meeresregionen, die eine Vielzahl bisher unbe-

kannter Arten und Lebensgemeinschaften beherbergt. Der Studie der Weich-

tiere (Mollusca), Decapoda (Zehnfußkrebse) und Pycnogonida (Asselspinnen) 

widmet sich eine Gruppe von Mitarbeitern der Zoologischen Staatssammlung 

München, darunter Michael Schrödl, Enrico Schwabe, Jens Bohn, Roland 

Meyer, Roland Melzer und eine ganze Reihe von Doktoranden und Diplo-

manden. Diese von GeoBio-Center geförderten Expeditionen sind Teil eines 

Verbundprojekts, an dem verschiedenste internationale Forschungsinstitu-

tionen unter der Ägide der Huinay Scientific Field Station (Verena Häusser-

mann und Günther Försterra; Huinay, Chile) zusammenarbeiten, um eine erste 

Gesamtbetrachtung des Lebensraums zu ermöglichen.

Neben einer ganzen Reihe von Fachpublikationen zum Thema ist kürzlich 

das erste größere, bereits preisgekrönte Werk über die Biodiversität und Le-

bensformen der Fjorde erschienen. Es fasst die Ergebnisse der bisherigen Ex-

peditionen zusammen und ist gleichzeitig als Einführung in die Fjordbiologie, 

als Bildband wie auch als Bestimmungsschlüssel gedacht. Unter den etwa 

50 Autoren, die zu dem 1000 Seiten umfassenden Buch beigetragen haben, 

finden sich auch mehrere aus dem GeoBio-Center bzw. der ZSM.

Häussermann, V. & Förstera, G. (eds.) 2009. Marine Benthic Fauna of Chilean 

Patagonia, Nature in Focus, Santiago de Chile, 1000 pp. Spanish version: 

Häussermann, V. & Förstera, G. (eds.) 2009. Fauna Marina Bentonica de la 

Patagonia Chilena, Nature in Focus, Santiago de Chile, 1000 pp. ISBN 978-

956-332-243-9 spanish;

978-956-332-244-6 english.

Siehe auch: http://www.patagoniamarina.info/
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Agerer, R. Veränderung von Raumbesetzung und Raumerschlie-
ßung durch Mykorrhizen und deren Mycelien unter Stress 
und die Folgen für die Nährstoffversorgung der Pflanzen, SFB 
607 (Wachtum oder Parasitenabwehr, Teilprojekt B7) incl. 1 
Postdoc-Stelle; DFG. Klärung der Verwandtschaftsbezie-
hungen cyphelloider Basidiomycota mit Hilfe anatomischer 
Studien und molekulargenetischer Analysen, Ag7/15-2 incl. 1 
Postdoc-Stelle; DFG. Molecular phylogeny, biogeography, and 
evolution of tropical African Thelephorales, Ag7/19-1 incl. 1 
Postdoc-Stelle; DFG. Ectomycorrhiza diversity of Chinese pile 
(Pinus tabulaeformis) in North China; incl. 1 Doktorandenstelle; 
DAAD. Gesamt € 391.500,00.

Balke, M. “Evolutionary Diversification and Biogeography of an 
Australian fauna, revealed by a near-complete species level 
molecular phylogeny of diving beetles”. 1 wissenschaftlicher 
Mitarbeiter TVL13, Sachmittel. Laufzeit: zwei Jahre. Bewilligt 
2008; DFG.

Balke, M. A Test of DNA Barcoding and the Evolution of a Con-
tinental Fauna (Projekt BA 2152/4-1), 1.2.2007-1.2.2008, € 
7.953,89 plus € 20.264,94; DFG.

Balke, M. An integrative approach to systematics and evolution of 
Trigonopterus, a hyperdiverse genus of flightless weevils from 
Southeast Asia and the West Pacific (Coleoptera: Curculioni-
dae) (RI1718/3-1), 01.07.2009-31.06.2012, € 20.000,00 plus 
1/2 TVL13; DFG.

Balke, M. Biogeography of Papua New Guinea, 09/2005-09/2008, 
UK Darwin Initiative.

Balke, M. Do molecules bear the key to solving a complex taxa-
nomic problem? The Western Palearctic jewel leaf beetles in 
the genus Cryptocephalus Müller (Coleoptera, Chrysomelidae) 
(Projekt BA 2152/5-1), 17.1.2007-17.1.2008, € 1.050,00; DFG.

Balke, M. Origin of an extremely widespread arthropod super-
tramp from a clade of narrowly endemic New Guinea highland 
species in the context of Oceanien biogeography (Projekt BA 
2152/6-1), 3.7.2007-3.7.2008, € 6.746,50; DFG.

Balke, M. Phylogenie und Evolution der diversen Schwimmkä-
fergattung Papuadytes im geologisch hoch komplexen Neu 
Guinea. Ein Beitrag zur Evolution tropischer Diversität (Pro-
jekt BA 2152/3-2), 02.11.2004 -30.4.2008, € 2.494,57 plus € 
19.096,07; DFG.

Glaw, F. Biodiversity inventory and conservation priorities of the 
limestone formation of the Montagne des Francais region in 
northern Madagascar, 01.01.2006-31.12.2008, € 11.267,13; 
European Association of Zoos and Aquaria (EAZA).

Glaw, F. Conservation and sustainable use of amphibians in Ma-
dagascar: integrating species and area priority assessments 
with a standardization of monitoring techniques, 01.01.2007-
31.12.2009, € 3.300,00; Volkswagen-Stiftung.

Glaw, F. Conservation of the Comoroan herpetofauna, 2009-2010, 
€ 6.910,00; Mohamed bin Zayed Species Conservation Fund.

Glaw, F. Conservation status of the Giant Leaf Tailed Gecko (Uro-
platus giganteus) and other locally endemic reptiles in the 
Montagne d‘Ambre/Foret d‘Ambre region in northern Mada-
gascar, 01.01.2008-31.12.2008, € 3.000,00; Act for Nature 
(Monaco).

Gottschling, M. „Diversität und Evolution Kalkiger Dinoflagellaten“ 
(Münchener Universitätsgesellschaft), € 8.880.

Grupe, G. Peters, J. „Settlement continuity, changing economy, 
and palaeoecology: Comparing Viking Haithabu and medieval 
Schleswig”, Fördersumme und Laufzeit: € 111.800,00 für 
2007-2011, Gr 959/16-1,2; Projektstatus: laufend seit Novem-
ber 2007; DFG.

Grupe, G. „Molekularbiologische Analysen der Skelettserie aus 
Burgweinting“, Fördersumme und Laufzeit: € 4.750,00 für 
2008, Projektstatus: abgeschlossen; Bayerisches Landesamt 
für Denkmalpflege.

Grupe, G. „Isotopenanalysen an der frühmittelalterlichen Skeletts-
erie aus Bruckmühl“, Fördersumme und Laufzeit: € 926,00 für 
2008, Projektstatus: abgeschlossen; Markt Bruckmühl.

Grupe, G. „Molekularbiologische und Isotopenanalysen an der 
Skelettserie von Erding/Kletthamer Feld“, Fördersumme und 
Laufzeit: € 5.130,00 für 2008, Projektstatus: abgeschlossen; 
Stadt Erding.

Grupe, G. “Stable Isotope Project of the International Sach-
sensymposium“, Fördersumme und Laufzeit: € 14.000,00 
für 2008-2010, Projektstatus: laufend seit 01/2008; Stiftung 
Schleswig-Holsteinisches Landesmuseum.

Haszprunar, G. (mit A. Hausmann, S. Schmidt, M. Balke) Barco-
ding Fauna Bavarica, 01.01.2009-2014, € 150.000,00; Baye-
risches Staatsministerium für Wissenschaft, Forschung und 
Kunst.

Haszprunar, G. ATOL Bivalvia (National Science Foundation), 
01.09.2007-31.12.2012, € 2.500,00; National Science Foun-
dation.

Haszprunar, G. ATOL Bivalvia (National Science Foundation), 
01.09.2007-31.12.2012, € 3.700,00; National Science Foun-
dation.

Haszprunar, G. Aufbau eines DNA-Bank-Netzwerkes als Service-
einrichtung für die wissenschaftliche Forschung in Deutsch-
land, 31.01.2007-31.05.2009, € 40.795,06 plus € 97.678,73; 
DFG.

Haszprunar, G. Aufbau eines DNA-Bank-Netzwerkes in Kollabora-
tion mit dem Botanischen Garten und Museum der FU Berlin, 
dem Zoologischen Forschungsmuseum Alexander Koenig, 
Bonn und dem DSMZ (Deutsche Sammlung von Mikroorga-
nismen und Zellkulturen), Braunschweig (INST17818/1-1), 
05/2007-12/2010; DFG.

Haszprunar, G. Molecular Morphology of the Metazoa, with Spe-
cial Reference to the Lohotrochozoa (MOLMORPH) SPP Deep 
Metazoan Phylogeny (Projekt HA 2598/9-1), 16.08.2005-
31.03.2008, € 4.945,99; DFG.

Haszprunar, G. Zur Evolution der Larvenformen der Bivalvia (Mol-
lusca): Ein high-tech-mikromorphologischer Vergleich (HA 
2598/12-1,2), 01.03.2006-28.02.2009, € 21.470,00 plus € 
29.400,00; DFG.

Haszprunar, G. Zur Evolution der Larvenformen der Bivalvia 
(Mollusca): Ein high-tech-mikromorphologischer Vergleich 
(HA2598/12-1,2), 03/2007-12/2009, € 6.500,00 plus € 1/2 
TVL13; DFG.

Hausmann, A. Spurensuche nach Gondwanaland-Relikten: 
Die Geometriedae (Insecta: Lepidoptera) der Nothofagus-
Wälder in Childe und Tasmanien (HA 1806/7-1), 08.03.2007-
07.03.2008, € 5.249,69 plus € 1.968,50; DFG.
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Hausmann, A. Stipendiat Varga, 1.11.2007-31.1.2008, € 858,97 
plus € 787,40; A. v. H.-Stiftung.

Hölzl, S. Anden-Transekt: Klimasensitivität präkolumbischer 
Mensch–Umwelt-Systeme – Isotopenanalytischer Teil, 
01.07.2008 - 30.06.2011, € 6.460,52 plus € 9.957,15; BMBF.

Hölzl, S. NASCA: Entwicklung und Adaption archäometrischer 
Techniken zur Erforschung der Kulturgeschichte - Isotopen-
analytischer Teil, 01.01.2005-31.03.2008, € 35.996,79 plus € 
4.368,90; BMBF.

Hölzl, S. TRACE: Tracing Food Commodities in Europe (Pro-
jekt Nr. 006942), 01.01.2005-31.12.2009, € 60.249,76 plus € 
80.533,95; EU.

Keupp, H., Gottschling, M., von Rintelen, Th., Willems, H., „Evo-
lution benthischer Kalkdinoflagellaten-Zysten“ (KE 322/36, RI 
1738/5, WI 725/25), Fördersumme und Laufzeit: ca. € 400.000 
für 3 Jahre, Projektstatus: laufend seit 03/2009; DFG.

Krings, M. Die obertriassische Flora von Lunz (Niederösterrei-
ch) unter besonderer Berücksichtigung der Samenpflanzen: 
Systematik, Paläobiologie und Paläoökologie (Projekt KR 
2125/3-1), 01.06.2004-31.05.2008, € 373,31; DFG.

Krings, M. Die obertriassische Flora von Lunz (Niederösterreich) 
(Projekt KR 2125/3-2), 28.09.2006-28.09.2008, € 1.777,38; 
DFG.

Krings, M. Fossil microbes from the Rhynie chert Lagestätte (Pro-
jekt EAR-0542170, zusammen mit T. N. Taylor, Univ. Kansas, 
01.06.2006- 31.05.2009, € 19.651,88 plus € 23.045,16; Natio-
nal Science Foundation.

Laforsch, C. 2008, travel grant for participation and presentation 
of a talk at the American Society of Limnology and Oceanogra-
phy, St. John's, Newfoundland, Canada; DFG.

Laforsch, C. 2008 Grant for the dissertation of Max Rabus; Post-
graduiertenförderung nach dem Bayerischen Eliteförderungs-
gesetz (BayEFG).

Laforsch, C. 2009; Collaborative Research Project (CRP) How 
to live in a mosaic of stressors – an ecological genomics ap-
proach on the water flea Daphnia. (STRESSFLEA) Teilprojekt: 
“Functional proteomics and the molecular basis of adaptation 
to predator stress”; ESF – EUROCORES.

Laforsch, C. 2009 Grant for the dissertation of Linda Weiss In Ko-
operation mit Prof. R. Tollrian, Ruhr Universität Bochum; Ruhr 
Universität Bochum grant programme of the Research School 
financed by German excellence initiative.

Matzke, R. Looking for the origin of giant sperm, Projektnummer: 
ec-274, Projektleiter: R. Matzke-Karasz, Laufzeit: keine Lauf-
zeit; Experimentbezogene Strahlzeit. Projektbeschreibung: 
Strahlzeit für die Untersuchung fossiler und rezenter Ostraco-
den mittels Holotomographie; ESRF Grenoble.

Matzke, R. SexAsex Projektnummer: Marie-Curie RTN (FP6-
512492), Projektleiter: Dr. Koen Martens/RBINS Brüssel, mit 
R. Matzke-Karasz, Laufzeit: 2004-2008, Projektbeschreibung: 
From sex to asex: a case study on interactions between sexual 
and asexual reproduction; EU.

Mayr, C. “Klimaveränderungen im Holozän und Spätglazial Neu-
seelands: Stabile Isotope lakustriner Sedimente des Lake Pu-
puke (Auckland-Vulkanfeld)“, Antragsteller C. Mayr (GeoBio-
Center) und A. Lücke (Forschungszentrum Jülich), Förderzeit-
raum 11/07-10/10, Fördervolumen: 1 Stelle (BAT IIa/E13 50%), 
32100 € für Analysengeräte, 15000 € Sachmittel, 9 000 € stud. 
Hilfskräfte; DFG.

Mayr, C. DFG-Projekt im Rahmen des SPP „Internationales Kon-
tinentales Bohrprogramm (ICDP)“ “Qualitative environmen-
tal and climatic reconstruction for the last glacial-interglacial 

cycles in southern Patagonia – the stable isotope record of 
the ICDP site Laguna Potrok Aike”, Antragsteller C. Mayr (Ge-
oBio-Center) und A. Lücke (FZ-Jülich), Förderzeitraum 05/09 
– 06/11, Fördervolumen: 1 Stelle (BAT IIa/E13 50%), 18585 € 
Sachmittel, 6000 € stud. Hilfskräfte; DFG.

Nützel, A. DAAD Reisekostenzuschuss für North American Paleo-
ntological Convention in Cincinnati: 1600€ ; DAAD.

Nützel, A. DFG-Projekt 96/10-1, 10-2, 5000 € Personalmittel, € 
2.500 € Sachmittel; DFG. 

Nützel, A. DFG-Projekt 96/11-1 anteilig für 3 von 24 Monaten, € 
750 Sachmittel + € 262,50 Pauschale; DFG.

Nützel, A. 800 € pro Monat; Sept.-Dez. 2009: € 3200; Zuschuss 
für Humboldt Stipendiaten.

Peters, J., Grupe, G., Schmidt, K. „Die frühholozäne Gesellschaft 
Obermesopotamiens und ihre Subsistenz“, Fördersumme und 
Laufzeit: € 427.000,00 für 2009-2012, Projektstatus: laufend 
seit Dezember 2009 Pe 424/10-1; DFG.

Peters, J., Grupe, G. „Herbivore domestication and early animal 
husbandry in the Upper Euphrates basin”, Fördersumme und 
Laufzeit: 484.900,00 € für 2007-2112, Projektstatus: laufend 
seit Juni 2008 Pe 424/9-1,2; DFG.

Peters, J., Grupe, G. Gründung des ArchaeoBio-Centers, Förder-
summe und Laufzeit: € 200.000,00 für 2009-2012, Projektsta-
tus: laufend seit 04/2009; LMU München.

Rauhut, O. Biology of the Sauropod Dinosaurs: The Evolution of 
Gigantism (Projekt RA 1012/2-3, 01.10.2005-30.09.2008, € 
870,71; DFG.

Rauhut, O. Evolution of the sauropod body plan, with special em-
phasis on limbs and girdles« im Rahmen der Forschergruppe 
533: "Biology of the Sauropod Dinosaurs: The Evolution of 
Gigantism" (Projekt RA 1012/2-2), 01.05.2004-30.04.2008, € 
2.166,08; DFG.

Rauhut, O. Middle to Late Jurassic archosaurs from Chubut Pro-
vince, Argentinean Patagonia, and Jurassic archosaur radia-
tions in the Southern Hemisphere (RA 1012/9-1, 29.02.2008-
01.03.2011, € 14.679,03 plus € 7.000,00, DFG.

Rauhut, O. Ontogeny in Dysalotosaurus lettowvorbecki (Di-
nosauria: Ornithischia“ (Projekt RA 1012/4-1), 15.11.2005-
15.11.2008, € 2.452,10 plus € 1.600,00; DFG.

Rauhut, O. Ontogeny in Dysalotosaurus lettowvorbecki (Di-
nosauria: Ornithischia) (Projekt RA 1012/4-2), 08.01.2008-
08.01.2009, € 1.451,85 plus € 26.020,75; DFG.

Rauhut, O. Saurischian dinosaurs from the Elliot Formation of 
South Africa: anatomy, ecology, and evolution“ (RA 1012/8-1), 
30.5.2007-30.5.2009, € 10.970,93 plus € 6.174,54; DFG.

Rauhut, O. Stipendiat Julia Desojo, 01.09.2007-30.11.2008, € 
3.438,58; AvH-Stiftung.

Rauhut, O. The biomechanical design and morphofunctional evo-
lution of presacral vertebrae in Sauropodomorpha (Projekt RA 
1012/5-1, 1.11.2007-11.1.2010, € 1.509,81 plus € 27.192,69; 
DFG.

Riedel, A., Balke, M. “An integrative approach to systematics and 
evolution of Trigonopterus, a hyperdiverse genus of flightless 
weevils from Southeast Asia and the West Pacific (Coleopte-
ra: Curculionidae)” 1 wissenschaftlicher Mitarbeiter TVL13 1⁄2, 
Sachmittel. Laufzeit: drei Jahre. Bewilligt 2009; DFG.

Rössner, G.E. (Synthesis of Systematic Resources)-Stipendium 
der EU für einen 5-tägigen Besuch am Naturhistorischen Mu-
seum in Wien (Österreich) im November 2008; Synthesys.

Ruthensteiner, B. & Haszprunar, G. "Nephrogenesis in molluscs 
and sipunculans – did the molluscan kidney evolve indepen-
dently?" (DFG RU-895/4-1) (2009-2011); DFG.
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Schliewen, U. Angewandte Genomics: Dokumentation, Analyse 
und Aquakulturpotential natürlicher aquatischer Ressourcen: 
Seesaibling-Populationen (Salvelinus cf. umbla) in Deutsch-
land (BLE07BM025), 10/2008- 05/2010; Bundesanstalt für 
Landwirtschaft und Ernährung (ZSM fungiert als Unterauftrag-
nehmer des Instituts für Fischerei in Starnberg (IFI)).

Schliewen, U. Biodiversity an speciation in telmatherinid fishes 
of the Malili-Lake-System (Indonesia) Schwerpunktprogramm 
Projekt SCHL 567/2-3, 19.01.2006-19.01.2008, € 25.626,87; 
DFG.

Schliewen, U. Biodiversity and speciation in telmatherinid fishes 
of the Malili-lakesystem (Indonesia) (SCHL567/2-3), 4/2006- 
3/2008; DFG.

Schliewen, U. Erfassung der bayerischen Fischartenvielfalt (Pro-
jekt 203), 29.03.2004 für 5 Jahre, € 46.167,48 plus € 4.012,96; 
Landesfischereiverband Bayern e.V.

Schliewen, U. Evolution and adaptive radiation of dog-fish shar-
ks (Chondrichthyes, Squaliformes) Projekt SCHL 567/3-1, 
7.11.2006-07.11.2008, € 12.475,61; DFG.

Schliewen, U. Evolution and adaptive radiation of dog-fish shar-
ks (Chondrichthyes, Squaliformes) (SCHL567/3-1), 12/2006-
11/2008; DFG.

Schliewen, U. Evolutionäre, populations-genomische und ökolo-
gische Mechanismen eines simultan ablaufenden Invasions-
prozesses zweier nahe verwandter Fischarten (Neogobius 
ssp.) in der oberen Donau (SCHL567/5-1), 9/2009-8/2012; 
DFG.

Schliewen, U. Morphometric assessement of differentiation and 
speciation in riverine African cichlids, 9/2007- 8/2008; Over-
head Alexander von Humboldt Forschungsstidpendium Paul 
Alibert.

Schliewen, U. Patterns and processes of a multiple cichlid diver-
sification along a unique geographical gradient in the Lower 
Congo River: Are species complexes fluid genomic networks? 
(SCHL567/4-1), 10/2007- 9/2010; DFG.

Schliewen, U. Patterns and processes ofa multiple cichlid diver-
sification along a uniue geographical gradient in the Lower 
Congo River:Are species complexes fluid genomic networks? 
Projekt SCHL 567/4-1, 13.08.2007-13.08.2010, € 64.619,74; 
DFG.

Schliewen, U. Seesaibling-Populationen in Deutschland, 
07.10.2008-31.05.2010, € 12481; Bayerisches Landesamt für 
Landwirtschaft.

Schliewen, U. Stipendiat Paul Alibert, 01.09.2007-30.11.2008, € 
11.188,04; A.v.H.-Stiftung.

Schmahl, W.W. "Verbundprojekt: MO: HYDRASMEC Rehydra-
tionskinetik und Modellanpassung - Sonderprogramm Ge-
otechnologien", 01.08.2008-31.07.2011, € 2.400,00 plus € 
11.575,00; BMBF.

Schmahl, W.W. "Verbundprojekt: MO: SURFTRAP Struktur und 
Energetik der Adsorption von As- und Cr-Spezies in und 
auf Schwermannit, Ferrhydrit und Goethit ", 01.10.2008-
30.09.2011, € 150 plus € 8.929,00; BMBF.

Schmahl, W.W. Analyse des Aufbaus und der Eigenschaften der 
Brachiopodenschale /Synthese eines bioinspirierten Kom-
positmaterials, 01.05.2007-30.04.2009, € 11.580,00 plus € 
31.915,00; DFG.

Schmahl, W.W. SPODI-PUMA-Fortentwicklung des Strukturpul-
ver-diffraktometers SPODI und Ausbau der in-situ Charakte-
risierungs-methoden, 28.11.2007-31.12.2008, € 40.000,00; 
BMBF.

Schrödl, M. Förderung des Gastaufenthaltes von Alexander 
Martynov (Projekt SCHR 667/6-1), 13.11.2007-02.04.2009, € 
6.300,00; DFG.

Schrödl, M. in Zusammenarbeit mit Benjamin Franklin Computer-
based three-dimensional reconstruction of the anatomy of 
marine tiny gastropod, Gascoignella aprica, € 2.300,00; Bo-
ehringer Ingelheim Fonds.

Schrödl, M. in Zusammenarbeit mit Katharina Jörger Tracing 
evolution: Molecular phylogeny of the Acochlidia (Gastropo-
da, Opisthobranchia) (I/83 474), 21.04.2008-21.04.2011, € 
1.024,47 plus € 18.239,65; VW-Stiftung.

Schrödl, M. Phylogeny and evolution of Monoplacophora and ba-
sal Mollusca (SCHR667/9-1, Deep Metazoan Phylogeny Prio-
rity Programme), 12/2009-11/2011; DFG.

Schrödl, M. Systematik und Evolution der Acochlidia (Projekt 
SCHR 667/4-3), 17.03.2008-17.03.2009, € 6.063,22 plus € 
19.606,43; DFG.

Schweissing, M. Herkunftsanalysen Haltern, 01.01.2008-
31.12.2008, € 2.080,00; Westfälisches Landesmuseum.

Schweissing, M. Keszthely-Fenek-puszta (Ungarn-Projekt), 
01.01.2008-31.12.2008, € 5.000,00; GWO, Leipzig.

Skou, P., Hausmann, A. Geometrid Moths of Europe Vols 3 and 5, 
dissections, 01.01.2007-31.12.2009, € 1000; Aage V. Jensen 
Foundation, Dänemark.

Struck, U. Climate controlled variability of fish stocks in the Na-
mibian upwelling. Str 356-3/3: Oct. 2007 - Sept. 2008; 1/2 
Scientist for 12 months, 3 months student; 1500 Euro for con-
sumables; DFG.

Struck, U. Biogeochemical Cycling through the Neoproterozoic-
Cambrian transition in China. Str 356-4/1: 2007-2010. 1/2 Sci-
entist for 36 months. 1 student for 24months, costs for con-
sumables: € 4.000; DFG.

Taylor, T.N., Krings, M. National Science Foundation, grant EAR-
0542170; Fördersumme US $ 385.000, Laufzeit: 1.6.2006–
31.5.2009 (+ one year no-cost extension) (laufend); National 
Science Foundation.

Todt, C. (Univ. Bergen) (zusammen mit Ruthensteiner, B., Hasz-
prunar, G.) "Das Exkretionssystem der Solenogastren (Mollus-
ca) und seine Entwicklung", 1-monatiger DAAD-finanzierter 
Gastaufenthalt im Rahmen des Projektes DFG RU 895/4-1.

Werner W., Fürsich, F.T. „Speziation oder Ökophänotypie? Ana-
lyse morphologischer Veränderungen oberjurassischer Bival-
ven aus dem Lusitanischen Becken (Portugal)“ (Projekt DFG 
WE 1152/2-2 und FU 131/31-1) 01.06.2005-31.05.2008,1 BAT 
IIa/2-Stelle; DFG.

Wild, C. 03/2008: Funds received for a PhD stipend (24 months) 
and conference as well as expedition travel for Dipl. Biol. Wolf-
gang Niggl; University of Bavaria/Bavarian Elite Advancement.

Wild, C. 10/2009: (Grant identification RESA 365) Satellite data re-
ceived from Rapid Eye Science Service System (RESA) for the 
project “Combined application of ecological field surveys and 
remote sensing to describe benthic community composition in 
Caribbean coral reefs” (Principal investigator).

Wild, C. 2006-2009 (Grant identification Wi 2677/3-1) ESF Eu-
roDiversity 83 project application “Microbial Diversity and 
Functionality in Cold Water Coral Reef Ecosystems (MiCRO-
SYSTEMS)” (Principal investigator; 2 PhD positions included); 
DFG.
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Wild, C. 2006-2010 (Grant identification Wi 2677/2-1a) Establish-
ment of a junior research group on coral reef ecology (Project 
title: “Element cycles in warm and cold water coral reefs – The 
function of organic coral exudates”) within the Emmy Noether 
Excellence Program (Project leader; own position and 1.5 PhD 
positions included); DFG.

Wild, C. 2007 - 2009: Annual funds received from the Coral Reef 
Targeted Research and Capacity for Management Program 
(University of Queensland & World Bank) in order to contribute 
as scientific member to the work of the Bleaching Work Group.

Wörheide, G. DNA Barcoding of Marine Biodiversity (MarBOL). 
2008-2010. Co-PI; Alfred P. Sloan Foundation.

Wörheide, G. PorToL - The Porifera Tree of Life Project (Assem-
bling the Tree of Life Program). 2008-2012. Co-PI; National 
Science Foundation.

Wörheide, G. Wo896/5-1,3,4: Phylogenetic analysis of hexacti-
nellid sponges (Porifera: Hexactinellida) based on molecular 
and comparative morphological data. G. Wörheide (München). 
In cooperation with D. Janussen (Frankfurt). 2005-2008.

Wörheide, G. Wo896/6-1,2: A combined phylogenomic and pa-
laeontological approach to resolve deep phylogenetic incon-
gruences among Phylum Porifera. G. Wörheide (München), B. 
Morgenstern, J. Reitner (Göttingen); Within DFG Priority Pro-
gramme SPP 1174 "Deep Metazoan Phylogeny - Stammesge-
schichte der Großgruppen der Tiere". 2005-2009.

Wörheide, G. Wo896/7-1: Deep DownUnder - Exploration of relict 
faunas on the deep slopes of the Queensland Plateau (Coral 
Sea, Australia). G. Wörheide (München), C. Lüter (Berlin), J. 
Reitner (Göttingen). 2008-2010; DFG.

Wörheide, G. Wo896/9-1: Phylogeny of selected key taxa of An-
tarctic deep-sea Porifera (Sponges) and the history of their 
radiation. G. Wörheide (München). In cooperation with D. Ja-
nussen (Frankfurt). 2008-2010; DFG.
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(Februar 2009) Das GeoBio-Center und die Fakultät für Geowissenschaften der LMU unter-

zeichneten mit der South Valley Universität Quena (Ägypten) eine internationale Kooperati-

onsvereinbarung, die die Grundlage für zukünftige gemeinsame Forschungsvorhaben über 

Geologie, Geobiologie und Biodiversität des Roten Meeres bietet, und wissenschaftliche Zu-

sammenarbeit und Studentenaustausch fördern soll. (Siehe auch http://www.geobio-center.

uni-muenchen.de/aktuelles/notes/egypt/index.html)

Internationale Kooperationsvereinbarungen
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Agerer, R. (2008) Internationale Tagung der Deutschen Gesellschaft 
für Mykologie, Kassel.

Allers, E., Niesner, C.,Wild, C., Pernthaler, J. (2008) Microbes 
enriched in seawater after the addition of coral mucus. Gordon 
Research Conference on Marine Microbes, 13 -18 July 2008, 
Lucca, Italy. Abstract book page: 46.

Balke, M. (2009) Co-Chair, SAGE 2009, Egham/UK (16.09.).
Balke, M. (2009) Co-Organizer & Co-Chair, Symposium “Southeast 

Asian biogeography and speciation”, XXVIII Hennig Meeting, 
Singapore (25.06.).

Balke, M., Ribera, I., Miller, M., Sagata, K., Posman, A., Vogler, A.P., 
Meier, R. (2009) New Guinea Highland Origin of a Widespread 
Arthropod Supertramp. 11th Pacific Science Intercongress, 
Papeete, 03.03.2009.

Balke, M., Ribera, I., Miller, M., Sagata, K., Posman, A., Vogler, 
A.P., Meier, R. (2009) New Guinea Highland Origin of a 
Widespread Arthropod Supertramp. XXVIII Hennig Meeting, 
Singapore 25.06.2009.

Balke, M., Ribera, I., Miller, M., Sagata, K., Posman, A., Vogler, A.P., 
Meier, R. (2009) New Guinea Highland Origin of a Widespread 
Arthropod Supertramp. SAGE 2009, Egham 16.09.2009.

Berning, B., Schneider, S., Bitner, M.A., Carriol, R.P., Jäger, 
M., Kriwet, J., Kroh, A., Werner, W. (2008) Eine küstennahe 
Vergesellschaftung des frühen Ottnangiums im Molasse 
Meer (Landkreis Passau, Niederbayern): Flora und Fauna im 
Vorgarten der Paratethys. Journal of Alpine Geology 49: 11.

Brenzinger, B., Neusser, T.P., Schrödl, M. (2008) The 3D 
microanatomy and redescription of the acochlidian Strubellia 
paradoxa (Gastropoda: Opisthobranchia). Abstract 1st ICIM 
Congress, Copenhagen, pp 100-101.

Büning, J. Winde, V., Dellwig, O., Struck, U., Labrenz, M., 
Boettcher, M.E. (2009) Stable isotope and trace element 
partitioning in a recent carbonate-precipitating stream, Rügen 
Island. Jahrestagung der Arbeitsgemeinschaft Stabile Isotope 
e.V. Alfred-Wegener Institut, Forschungsstelle Potsdam 5.-7. 
Oktober 2009.

Calandra, I., Göhlich, U.B., Kaiser, T.M., Schulz, E., Merceron, 
G. (2009) Feeding habits of a proboscidean community from 
the Miocene of Germany: Evidence from dental microwear 
analysis. Meeting of the Society of Vertebrate Paleontology, 
Bristol, 23.-27.9.2009, Journal of Vertebrate Paleontology, 
Abstracts, 29(3): 74A.

Cohen, P., Schopf, J.W., Butterfield, N.J., Kudryavtsev, A.B., 
Macdonald, F.A. (2009). Mineralized scales from eukaryotic 
microorganisms in the ca. 750 Ma Lower Tindir Group, Yukon 
Territory, Canada. Geological Society of America Abstracts 
with Programs 41: 31 (abstr.).

Cohen, P., Schopf, J.W., Kudryavtsev, A.B., Macdonald, F.A. 
(2009). Apatite microfossils from the pre-Sturtian aged Lower 
Tidir Grou, Yukon Territory. North America Paleontological 
Congress 2009, Cincinnati, OH, p. 430 (abstr.).

Coney, L., Reimold, W.U., Hancox, J., Mader, D., Koeberl, C., 
McDonald, I., Struck, U., Vajda, V., Kamo, S. (2008) The 
Permian-Triassic Boundary, Karoo Basin, South Africa: 
Geochemical Insight into this mass extinction event. Large 
meteoric impacts and planetary evolution IV conference: 
Vredefort Dome, South Africa, 17.-21.8.2008.

Corbella, H., Fey, M., Haberzettl, T., Mayr, C., Ohlendorf, C., Wille, 
M., Zolitschka, B. (2009) Potrok Aike, a peculiar maar among 
one hundred phreatomagmatic edifices. Pali Aike Volcanic 
Field, Southern Patagonia, Argentina. 3rd International Maar 
Conference, April 14-17, 2009, Malargüe, Argentina.

Cremonese, L., Och, L., Guo, Q., Hongfei, L., Shields, G., Struck, 
U. (2008) A nitrogen isotope study of biogeochemical cycling 
and paleoceanography during the Precambrian-Cambrian 
transition in south China. Complex Systems and Changes: 
Water and Life A “Frontiers of Science” event 29-31 October 
2008 in Taormina, Sicily, Italy.

Cremonese, L., Struck, U., Shields, G., Guo, Q., Ling, H., Och, 
L.  (2009) ∂15N chemostratigraphy of Ediacaran-Cambrian 
sections of South China. Goldschmidt Conference 2009, June 
21 - 26 in Davos, Switzerland.

Cremonese, L., Struck, U., Shields, G., Guo, Q., Ling, H., Och, 
L. (2009) ∂15N chemostratigraphy of Ediacaran-Cambrian 
sections of South China. Jahrestagung der Deutschen 
Geologischen Vereinigung, Göttingen, 5.-7. Oktober 2009.

Czaja, A.D., Kudryavtsev, A.B., Cody, G.D., Schopf, J.W. (2008). 
Geochemical characterization of permineralized kerogen. 
Abstracts from AbSciCon 2008, Santa Clara, CA, Astrobiology 
18: 405.

Czermak, A., Gairhos, A., Fehr, H., Grupe, G. (2009) Goldohrring 
und Bajuwarenschwert – Anthropologische Analyse des 
frühmittelalterlichen Separatfriedhofes Bruckmühl. - Tagung 
„Archäometrie und Denkmalpflege“ der Gesellschaft für 
Naturwissenschaftliche Archäologie Archäometrie, München, 
25.-28.3. 2009.

Czermak, A., Gairhos, A., Grupe, G. (2009) Social stratification in 
the Early Middle Ages – evidence by demography, physical 
stress and nutrition: an anthropological examination of 
four separate burial sites. - 8. Internationaler Kongress der 
Gesellschaft für Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Daxner-Höck, G., Badamgarav, D., Erbajeva, M., Göhlich, U.B. 
(2009) Miocene Mammal Biostratigraphy of Central Mongolia 
(Valley of Lakes) – Questions around the Oligocene/Miocene 
transition. – Asian Mammal Biostratigraphy Conference, 
Beijing, June 8-14, 2009.

Doppler, S., Vohberger, M., Grupe, G., Peters, J., von Carnap-
Bornheim, C. (2008) Settlement continuity, changing economy, 
and palaeoecology: Comparing Viking Haithabu with Medieval 
Schleswig: Preliminary results. – Tagung der Gesellschaft für 
Archäozoologie und Prähistorische Anthropologie, Schleswig, 
30.9.-2.10.2008.

Doppler, S., Vohberger, M., von Carnap-Bornheim, C., Peters, J., 
Grupe, G. (2009) Isotopic webs and mixing models (C, O, S): 
palaeoecology and economy of Viking Haithabun and Medieval 
Schleswig. - 8. Internationaler Kongress der Gesellschaft für 
Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Doppler, S., Vohberger, M., von Carnap-Bornheim, C., Peters, 
J., Grupe, G. (2009) Rekonstruktion eines archäologische 
Brackwasserökosystems mit Hilfe stabiler S-, O- und S-Isotope 
für das wikingerzeitliche Haithabu und das mittelalterliche 
Schleswig. - Tagung „Archäometrie und Denkmalpflege“ 
der Gesellschaft für Naturwissenschaftliche Archäologie 
Archäometrie, München, 25.-28.3. 2009.
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Erpenbeck, D. (2009) Invited Talk: Case studies on sponge 
barcoding and their implications. Symposium of Biodiversity, 
Ecology, and Evolution of Porifera, Zoological Museum 
Amsterdam, The Netherlands, November.

Erpenbeck, D. (2009) Invited talk: Evolution of Sponges - how 
spongy is our own history? ETH Zürich, Switzerland, October.

Erpenbeck, D. (2009) Invited talk: Sessile Creatures on the Fast 
Lane: Sponge Research in Geobiology. University of Galway, 
Ireland, October.

Erpenbeck, D. (2009) Invited talk: The Sponge Barcoding Project 
- Progress and Perspectives. Geneva Barcoding Day, Geneva, 
Switzerland, June.

Erpenbeck, D. (2009) Sessile Creatures on the Fast Lane: Sponge 
Research in Geobiology, NNHM Leiden, The Netherlands, 
February.

Geiger, M., McCrary, J., Schliewen, U. (2009) Not a simple case. 
The Midas cichlid complex – a first comprehensive phylogenetic 
hypothesis. International Conference on Evolutionary Ecology 
of Fishes – Diversification, Adaptation and Speciation, Berlin 
(23.-25.11.).

Geiselbrecht, H., Melzer, R.R.  (2009) The fine structure of decapod 
zoea-I-mandibles: A morphological analysis with the scanning 
EM. 14. Crustaceologentagung, Rostock (02.-05.04.).

Gillespie, R., Evenhuis, N., Liebherr, J., Polhemus, D., Roderick, 
G., Balke, M., Claridge, E., Craig, D., Englund, R., Curtis 
Ewing, C., Hembry, D., Ordan, S., Krushelnycky, P., McEvey, 
S., Oboyski, P., O’Grady, P., Percy, D., Porch, N. (2009) 
Biodiversity of terrestrial arthropods of French Polynesia. 
11th Pacific Science Intercongress, Papeete/Französisch-
Polynesien (03.03.).

Glaw, F. (2008) Die Geckofauna Madagaskars. Geckotagung, 
Altusried (11.05.).

Glaw, F. (2008) Die Skinke Madagaskars.Tagung DGHT-AG 
Skinke, Ettringen (04.10.).

Glaw, F. (2008) Ein Mikrokontinent im Aufbruch – Artenvielfalt 
und Naturschutz in Madagaskar. DGHT München (08.05.), 
Wasserstern Augsburg (10.11.), Dachau (13.01.).

Glaw, F. (2009) Die Amphibiendiversität Madagaskars – 
Gefährdungsursachen und Schutzperspektiven. Symposium 
„Amphibien in der Krise – Probleme und Lösungsansätze“ 
(06.-07.06.), Zoo Frankfurt (06.06.).

Glaw, F. (2009) Evolution and extinction of amphibians of the 
western Indian Ocean archipelagos. Symposium “Evolution 
and extinction of the terrestrial biota of the western Indian 
Ocean archipelagos” (30.09.-02.10.), Linnean Society, 
London/UK (01.10.).

Göhlich, U.B., Daxner-Höck, G., Harzhauser, M. (2009) Ein 
Schnappschuss in das frühe Obermiozän: Die Wirbeltierfauna 
von Atzelsdorf (Niederösterreich). 36. Treffen des Arbeitskreises 
Wirbeltierpaläontologie in der Paläontologischen Gesellschaft 
in Bensberg/Köln, 13.-15.3.2009.

Grigat, A., Grupe, G. (2009) The St. Pankratius churchyard 
of Altdorf/North Rhine-Westphalia – the results of the 
morphological examination of a modern skeleton collection 
(19th – 20th century). 8. Internationaler Kongress der 
Gesellschaft für Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Grupe, G. (2008) Human adaptation during the Neolithic Transition. 
EESLMU Seminar, München, 18.12.2008.

Grupe, G. (2008) Stable isotopes in archaeology. Workshop 
“Applied Science in Archaeology”, Kopenhagen, 7.11. 2008.

Grupe, G. (2009) Stabile Isotope leichter Elemente (C, N, O) in der 
historischen Umweltforschung: Das Bioarchiv archäologischer 
Skelettfunde von Mensch und Tier. Kolloquium des 
Exzellenzclusters TOPOI, Berlin, 1.7. 2009.

Grupe, G., Peters, J. (2009) Archäometrie und Skelettfunde 
von Menschen und Tier: Bewahren, beproben, entsorgen? - 
Tagung „Archäometrie und Denkmalpflege“ der Gesellschaft 
für Naturwissenschaftliche Archäologie Archäometrie, 
München, 25.-28.3. 2009.

Grupe, G., Peters, J. (2009) Hunting and farming practices in the 
Pre-Pottery Neolithic Upper Euphrates region as revealed by 
stable isotopes in human and animal bone structural carbonate. 
- International Congress “150 ans Société d’Anthropologie 
Paris”, 26.-30.1.2009.

Grupe, G., Peters, J., Heilmann, A. (2009) Stable isotopes give 
clues to hunting and farming practices in the Pre-Pottery 
Neolithic Upper Euphrates region. - 8. Internationaler Kongress 
der Gesellschaft für Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Grupe, G., von Carnap-Bornheim, C., Söllner, F., Schweissing, 
M. (2008) The Stable Isotope Project of the International 
Sachsensymposium. Tagung der Gesellschaft für 
Archäozoologie und Prähistorische Anthropologie, Schleswig, 
30.9.-2.10.2008.

Haas, A., Naumann, M., Mayer, F., el-Zibdah, M., Rasheed, M., 
Wild, C. (2008) Testing inorganic nutrient addition effects on 
the stability of coral-algae interactions in coral reefs. 11th 
International Coral Reef Symposium, 7 -11 July 2008, Ft. 
Lauderdale, USA. Abstract book page: 350.

Haas, A., Naumann, M., Mayer, F., el-Zibdah, M., Wild, C. (2008) 
In-situ monitoring of coral-algae interactions in Northern Red 
Sea reefs. 11th International Coral Reef Symposium, 7 -11 July 
2008, Ft. Lauderdale, USA. Abstract book page: 434.

Haas, A., Naumann, M., Mayer, F., Mayr, C., el-Zibdah, M., Wild, 
C. (2008) Organic matter release by coral reef associated 
benthic algae - Implications for in-situ oxygen dynamics. 
11th International Coral Reef Symposium, 7 -11 July 2008, Ft. 
Lauderdale, USA. Abstract book page: 68.

Haebler, K., Olsen, K., White, C., Longstaffe, F., McGlynn, G., 
Grupe, G. (2009) Stable isotope analysis of bone carbonate 
and collagen for a medieval poorhouse skeletal series from 
Regensburg, Germany. - 8. Internationaler Kongress der 
Gesellschaft für Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Harbeck, M., Grupe, G. (2009) Gekochter vs. ungekochter Knochen 
im archäologischen Fundgut: Gibt es archäometrische 
Differenzierungsmöglichkeiten? - Tagung „Archäometrie und 
Denkmalpflege“ der Gesellschaft für Naturwissenschaftliche 
Archäologie Archäometrie, München, 25.-28.3. 2009.

Haszprunar, G. (2008) Werden und Vergehen in der Evolution der 
Wirbeltiere. VBIO & ABA-Tagung, Salzburg (29.11.).

Haszprunar, G. (2009) Barcoding Fauna Bavarica – eine Chance 
für die Entomologie. 47. Bayerischer Entomologentag, ZSM 
(14.03.).

Haszprunar, G. (2009) Barcoding Fauna Bavarica – eine Chance für 
die Entomologie. Libellentag Bayern, Haus im Moos (31.10.).

Haszprunar, G. (2009) Die Identität der Zoologischen 
Staatssammlung München (SNSB-ZSM) als Forschungs-
museum im globalen Verbund. Abstracts 20. Österreichischer 
Museumstag, Linz: 28-29.

Haszprunar, G. (2009) Evolution der Wirbeltiere. Lehrer-
bildungsakademie Dillingen an der ZSM (17.09.).
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Haszprunar, G., Wanninger, A. (2008) Mollusca and Entoprocta 
are sister groups: Implications for the origin of both phyla. 
Abstract 1st ICIM Congress, Copenhagen, p 42. Journal of 
Morphology 269 (12): 1473.

Hausmann, A. (2008) A new Turkish Scopula species, synthesis 
of morphological and molecular data. 5. Forum Herbulot, ZSM 
(25.06., mit F. Can).

Hausmann, A. (2008) Claude Herbulot Centenarian. Opening 
lecture at the 5. Forum Herbulot, ZSM (24.06.).

Hausmann, A. (2008) Looking for Gondwanaland relicts: The 
Geometridae of the Nothofagus forests of Chile and Tasmania. 
5. Forum Herbulot, ZSM (25.06.).

Hausmann, A. (2009) Two bricks for the iBOL wall: The Geometrid 
Moth and Fauna Bavarica campaigns, results and applications. 
BIO, University of Guelph/Kanada (24.11.).

Herder, F., Pfaender, J., Schliewen, U.K. (2009) Adaptive 
speciation in sympatry: The emerging radiation of Lake 
Matano’s sailfin silversides (Atheriniformes: Telmatherinidae). 
International Conference on Evolutionary Ecology of Fishes – 
Diversification, Adaptation and Speciation, Berlin (23.-25.11.).

Herder, F., Pfaender, J., Schliewen, U.K. (2009) Colour, form and 
function: Fish speciation in Sulawesi’s ancient Malili Lakes. 
6th International Tropical Biology Symposium “Tropical 
Vertebrates in a Changing World”, Bonn (03.-08.05.).

Herder, F., Pfaender, J., Schliewen, U.K. (2009) Evolving 
fish species flocks in ancient lakes of Central Sulawesi. 
International Meeting on Southeast Asian Gateway Evolution 
SAGE, London/UK (14.-17.09.).

Hoke, H., Harbeck, M., Weber, C., Burger, J., Grupe, G. (2008) 
UV-fluorescence on bone: application possibilities in 
archaeometry. – International Symposium on Biomolecular 
Archaeology, York, (14.-16.9.2008).

Hoke, N., Harbeck, M., Heinz, B., Weber, C., Burger, J., Manitz, 
J., Grupe, G. (2009) UV-fluorescence properties of bone – a 
screening tool preceding archaeometric analyses. - Tagung 
„Archäometrie und Denkmalpflege“ der Gesellschaft für 
Naturwissenschaftliche Archäologie Archäometrie, München, 
25.-28.3. 2009.

Hoke, N., Weber, C., Burger, J., Heinz, B., Grupe, G., Harbeck, 
M. (2009) UV-fluorescence analysis on bone in the context 
of forensic science and decomposition research. - 8. 
Internationaler Kongress der Gesellschaft für Anthropologie 
e.V., 14.-18.9. 2009.

Jantzen, C., Roder, C., Schmidt, G., Wild, C., Richter, C. (2008) 
Coral reefs under the threat of internal waves, Similan Islands, 
Andaman Sea: Primary production. 11th International Coral 
Reef Symposium, 7 - 11 July 2008, Ft. Lauderdale, USA. 
Abstract book page: 104.

Jantzen, C., Wild, C., el-Zibdah, M., Roa-Quiaoit, H.A., Haacke, 
C., Richter, C. (2008) Two species of giant clams (Tridacnidae) 
show different depth distributions and divergent feeding 
strategies. 11th International Coral Reef Symposium, 7 -11 July 
2008, Ft. Lauderdale, USA. Abstract book page: 557.

Jantzen, C., Wild, C., Rasheed, M., el-Zibdah, M., Richter, C. 
(2008) Pumping of pore water nutrients by the upside-down-
jellyfish Cassiopeia sp. in coral reefs. 11th International Coral 
Reef Symposium, 7 -11 July 2008, Ft. Lauderdale, USA. 
Abstract book page: 457.

Jörger, K., Kristof, A., Klussmann-Kolb, A., Schrödl, M. (2008) 
Keeping nerves: Central nervous system of the interstitial acochlid 
Parhedyle cryptophthalma (Gastropoda, Opisthobranchia). 
Abstract 1st ICIM Congress, Copenhagen, p 54.

Jörger, K.M., Schrödl, M. (2009) Tracing evolution: Molecular 
phylogeny and evolution of the Acochlidia (Opisthobranchia, 
Gatsropoda). Biosys, Leiden/Niederlande.

Jörger, K.M., Schrödl, M. (2009) Tracing evolution: Molecular 
phylogeny and evolution of the Acochlidia (Opisthobranchia, 
Gatsropoda). Abstracts Biosys, Leiden, 1 p.

Kaserer, M., Grupe, G. (2009) Emperor Lothar III and the practice of 
More teutonico. - 8. Internationaler Kongress der Gesellschaft 
für Anthropologie e.V., 14.-18.9. 2009.

Kaserer, M., Grupe, G. (2009) Species comparison by 
compact bone tissue microstructure of cervids. - Tagung 
„Archäometrie und Denkmalpflege“ der Gesellschaft für 
Naturwissenschaftliche Archäologie Archäometrie, München, 
25.-28.3. 2009.

Kastner, S., Ohlendorf, C., Haberzettl, T., Lücke, A., Maidana, 
N.I., Mayr, C., Schäbitz, F., Zolitschka, B. (2009) Modern and 
subrecent spatial distribution and characteristics of sediment 
infill controlled by internal depositional dynamics, Laguna 
Potrok Aike (southern Patagonia, Argentina) EGU General 
Assembly 2009, April 19-24, 2009, Vienna.

Kastner, S., Ohlendorf, C., Haberzettl, T., Lücke, A., Maidana, N.I., 
Mayr, C., Schäbitz, F., Zolitschka, B. (2008) Areal variability of 
surface sediment parameters in Laguna Potrok Aike (Southern 
Patagonia, Argentina) reflect lake internal depositional 
dynamics– a preliminary study in the framework of the ICDP 
project PASADO. IODP/ICDP Kolloquium, 12.-14.03.2008, 
Hannover.

Knebelsberger, T., Battke, F., Gemeinholzer, B., Klenk, H-P., 
Raupach, M.J., Stöger, I., Wägele, J.W., Zetzsche, H., 
Haszprunar, G. (2009) Beyond Barcoding – Secure DNA 
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1stündig.

Agerer, R. SS 09 Fungal Interactions: Animals (Ergänzungs-
veranstaltung), 3stündig; eine Veranstaltung des GeoBio-
Centers; Lehramt, Diplom HF und NF, Master EES. Zugehörige 
Vorlesung: 1stündig.

Agerer, R. SS 09 Fungal Interactions: Mycorrhiza (Ergänzungs-
veranstaltung), 3stündig; eine Veranstaltung des GeoBio-
Centers; Lehramt, Diplom HF und NF, Master EES P10.04. 
Zugehörige Vorlesung: 1stündig, integriert, Montag bis Freitag 
von 8:30-10:30.

Agerer, R. SS 09 Kryptogamenkurs (Ergänzungsveranstaltung), 
3stündig; Lehramt, Diplom NF. Zugehörige Vorlesung: 
1stündig, integriert,.

Agerer, R. WS 09/10 Anatomie der Pilze (Praktikum), 3stündig; 
eine Veranstaltung des GeoBio-Centers; Lehramt, Diplom HF 
und NF.

Agerer, R. WS 09/10 Anatomie der Pilze (Vorlesung zum Praktikum 
Anatomie der Pilze) für Lehramtler, Diplombiologen (HF und 
NF), 1stündig. (Eine Veranstaltung des GeoBio-Centers).

Agerer, R. WS 09/10 Anleitung zu wissenschaftlichem Arbeiten 
Systematische und ökologische Richtung (ganztägig).

Agerer, R. WS 09/10 Fungal Interactions: Mycorrhiza (Praktikum), 
3stündig, eine Veranstaltung des GeoBio-Centers; Lehramt, 
Diplom HF und NF, Master EES P10.04.

Agerer, R. WS 09/10 Fungal Interactions: Mycorrhiza (Vorlesung 
zum Praktikum Fungal Interactions: Mycorrhiza) für Lehramtler, 
Diplombiologen (HF und NF) und Master EES, 1stündig (Eine 
Veranstaltung des GeoBio-Centers).    
Agerer, R. WS 09/10 Seminar für Diplomanden, Masteranden 
und Doktoranden (Arbeitsgruppe Mykologie), 1stündig.

Agerer, R., Bodensteiner, Ph., Döbbeler, P., Facher, E., Gottschling, 
M., Heubl, G., Peršoh, D. WS 08/09; V/P 19234 Botanisches 
Großpraktikum I A, 8 SWS.

Agerer, R., Döbbeler, P., Facher, E., Gottschling, M., Heubl, G., 
Peršoh, D., Schlumpberger, B. WS 09/10 V/P 19023-4 WP10: 
Botanik und Mykologie, 6 ECTS.

Agerer, R., Döbbeler, P., Facher, E., Gottschling, M., Heubl, G., 
Peršoh, D., Schlumpberger, B. SS 09 V/P 19002-3 Praktikum 
zur Artenvielfalt mit Exkursionen, 3 SWS.

Erpenbeck, D. SS 09 Taxonomie und Phylogenie (Laborkurs), 
Master Geologische Wissenschaften.

Erpenbeck, D. SS 09; Morphokurs: Evertebrata I ("Niedere" 
Metazoa und Würmer), Diplom Fakultät für Biologie.

Erpenbeck, D. WS 09/10 Advanced Methods in Palaeobiology 
(Laborkurs), Master Geologische Wissenschaften.

Erpenbeck, D. WS 09/10 Advanced Molecular Palaeobiology 
(Vorlesung), Master Geologische Wissenschaften.

Gilg, A., Mayr, C. SS 08, 09 Geochemie stabiler Isotope (Vorlesung 
mit Übung), 2-stündig, Master Geologische Wissenschaften/
Geomaterialien-Geochemie.

Göhlich, U.B. SS 09, VV 096 Sammlungswesen und Öffent-
lichkeitsarbeit Vorlesung mit Übungen, 2SWS.

Gottschling, M. SS 08; VL 23 101 Das Pflanzenreich (FU Berlin), 
2 SWS.

Gottschling, M. WS 07/08; VL 23 101 Das Pflanzenreich (FU 
Berlin), 2 SWS.

Gottschling, M., Facher, E. WS 09/10; V/P 19246/56 Einführung 
in die Ausbreitungsbiologie der Samenpflanzen und mikros-
kopische Techniken, 4 SWS.

Gottschling, M., Facher, E. WS 09/10; V/P 19247/57 Morphologie 
und Diversität der eukaryotischen Algen und mikroskopische 
Techniken, 4 SWS.

Gottschling, M., Schlumpberger, B. WS 09/10; V/P 19359 Morphologie, 
Evolution und Diversität der Samenpflanzen, 2 SWS.

Grau, J. WS 08/09 Biologie und Systematik mariner Algen 
3-stündig.

Grau, J. WS 09/10 Biologie und Systematik mariner Algen 
3-stündig.

Grupe, G. SS 08 Forschungsveranstaltung Anthropologie und 
Umweltgeschichte.

Grupe, G. SS 08 Praktikum Anthropologie II: Archäometrie incl. 
Lehrgrabung.

Grupe, G. SS 08 Praktikum Bau und Funktion des menschlichen 
Körpers.

Grupe, G. SS 08 Praktikum Biologie des Menschen.
Grupe, G. SS 08 Seminar Biologische Grundlagen der Musik.
Grupe, G. SS 08 VL Einführung in die Anthropologie und 

Humangenetik.
Grupe, G. SS 08 VL Historische Umweltforschung.
Grupe, G. SS 09 Forschungspraktikum Anthropologie und 

Umweltgeschichte.
Grupe, G. SS 09 Praktikum Anthropologie II: Archäometrie incl. 

Lehrgrabung.
Grupe, G. SS 09 Praktikum Biologie des Menschen.
Grupe, G. SS 09 Praktikum Humanbiologie.
Grupe, G. SS 09 Primatologisches Seminar.
Grupe, G. SS 09 VL Forensische Anthropologie und Humangenetik.
Grupe, G. SS 09 VL Historische Anthropologie.
Grupe, G. WS 08/09 Praktikum Anthropologie I: Funktionelle 

Anatomie und Ergonomie.
Grupe, G. WS 08/09 Seminar Forensische Anthropologie.
Grupe, G. WS 08/09 VL Forensische Anthropologie.
Grupe, G. WS 09/10 Forschungspraktikum Anthropologie und 

Umweltgeschichte.
Grupe, G. WS 09/10 Praktikum Functional Anatomy and 

Archaeobiology.
Grupe, G. WS 09/10 Praktikum Osteologie und Forensische 

Anthropologie.
Grupe, G. WS 09/10 Seminar Soziobiologie und Verhaltensbiologie 

des Menschen.
Grupe, G. WS 09/10 Übung Humanbiologie.
Grupe, G. WS 09/10 VL Biologische Spurenkunde.
Grupe, G. WS 09/10 VL Humanbiologie.
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Krings, M. SS 08 Vorlesung: Biology and evolution of fossil plants 
– an introduction to the data and their analysis, 2 SWS, VV no. 
20222 (zus. mit S.S. Renner, Botanik).

Krings, M. SS 09 Vorlesung: Paläontologie II (Paläobotanik), 3 
SWS, VV no. 20031.

Krings, M. WS 08/09 Seminar: Special topics in palaeontology, 2 
SWS, VV no. 104 (zus. mit Reichenbacher, B.).

Krings, M. WS 08/09 Vorlesung: Einführung in die Paläobotanik, 2 
SWS, VV no. 20198.

Krings, M. WS 09/10 Seminar: Special topics in palaeobiology, 2 
SWS, VV no. 20126 (zus. mit Reichenbacher, B.).

Krings, M. WS 09/10 Seminar: Current research in palaeontology, 
2 SWS, VV no. 20127 (zus. mit Reichenbacher, B.).

Laforsch, C. SS 08, SS 09 Exkursion: Coral reef ecology (Sinai, 
Egypt, scuba diving excursion; associate lecturer, supervised 
by Ralph Tollrian Ruhr Unviversity Bochum).

Laforsch, C. SS 09 Exkursion: EES excursion Hohe Tauern (EES 
master programme).

Laforsch, C. Exkursion: EES excursion Wattenmeer/Wilhelmshafen 
(EES master programme).

Laforsch, C. SS 08, SS 09 Exkursion: Ökologie der Hochalpen.
Laforsch, C. SS 08, WS 07/08, WS 08/09, WS 09/10 Individual 

research training: Predator prey interactions.
Laforsch, C. SS 08 Praktikum Biologie und Ökologie der 

Fließgewässerinvertebraten.
Laforsch, C. SS 09 Praktikum Biologie und Ökologie der 

Fließgewässerinvertebraten.
Laforsch, C. SS 08/09, WS 07/ 08, WS 08/09, WS 09/10 Seminar: 

Aktuelle Literatur der Evolutionsökologie für Fortgeschrittene.
Laforsch, C. WS 07/ 08 Seminar: Biodiversität.
Laforsch, C. WS 07/ 08, WS 08/09, WS 09/10 Seminar: 

Korallenriffökologie.
Laforsch, C. SS 09 Vorlesung und Praktikum: Bacherlor-Grundkurs 

Ökologie (4. Semester; inklusive Konzeption des Kurses).
Laforsch, C. SS 08 Eintagesexkursion: Artenvielfalt Zoologie.
Laforsch, C. SS 08 Vorlesung und Praktikum: Basiskurs Ökologie.
Laforsch, C. SS 09 Eintagesexkursion: Artenvielfalt Zoologie.
Laforsch, C. SS 08, SS 09 Vorlesung und Praktikum: Prädation 

und Verteidigung: Modellbildung und Laborexperimente.
Laforsch, C. SS 08, SS 09 Vorlesung und Praktikum: Artenvielfalt 

Zoologie (Crustacea, Myriapodea, Annelida).
Laforsch, C. WS 08/09; WS 09/10 Vorlesung und Praktikum: 

Experimental Evolutionary Ecology (EES master programme: 
Graduate School in Evolution, Ecology and Systematics).

Laforsch, C. WS 07/ 08 Praktikum: Zoologischer Grundkurs.
Laforsch, C. WS 08/09 Praktikum: Zoologischer Grundkurs.
Laforsch, C. WS 09/10 Praktikum: Zoologischer Grundkurs.
Laforsch, C. WS 09/10 Vorlesung und Praktikum: Bachelor – 

Ökologie 5. Semester Modul (inklusive Konzeption des Kurses).
Matzke-Karasz, R. Lehraktivitäten für andere Fakultäten der LMU 

in Kooperation mit weiteren Dozenten: Zoologie: Praktikum zur 
Morphologie und Diversität der Tiere.

Matzke-Karasz, R. Lehre am Geozentrum (LMU/TU in 
Kooperation mit weiteren Dozenten): Übungen: Geobiologie 
II, Labor- und Geländepraktikum, Übung zur Einführung in die 
Geowissenschaften II.

Melzer, R.R. Arthropodenkurs. Ganztägig, WS & SS, 5SWS 
(gemeinsam mit anderen Dozenten).

Melzer, R.R. Baupläne der Tiere. Ganztägig, WS, 9 SWS 
(gemeinsam mit anderen Dozenten).

Melzer, R.R. Meeresbiologisches Geländepraktikum am Ruder-
Boskovic-Institut in Rovinj (Kroatien); 9 SWS.

Melzer, R.R. Seminar zum Kurs Baupläne der Tiere, WS, 2SWS.
Melzer, R.R. Vorlesung: Einführung in die Meeresbiologie, 

Organisation der Vorlesung und Halten von 3 Doppelstunden.
Melzer, R.R. Zoologisches Großpraktikum II: Biologie der 

Arthropoda und Mollusca. 15 SWS (gemeinsam mit M. 
Schrödl).

Nindl, I., Gottschling, M., Köhler, A. SS 08; P 23 609 Moderne 
molekularbiologische Methoden zur Analyse viraler Infektionen 
(FU Berlin), 6 SWS.

Nützel, A. WS 08/09 Paläoökologie, Vorlesung, 2 SWS.
Nützel, A. WS 09/10 Paläoökologie, Vorlesung, 2 SWS.
Matzke-Karasz, R. Mayr, C. SS 08, SS 09 Geobiologie II (Gelände- 

und Laborpraktikum), 2-stündig, Bachelor Geowissenschaften.
Renner, S.S., Gottschling, M. SS 09 V/P 19224-25/34-35 

Morphology, evolution, and diversity of seed plants, 8 SWS.
Rössner, G.E. SS 08 Einführung in die Evolution der Säugetiere: 

Zähne und Gebiss der Säugetiere, 2-stündig.
Rössner, G.E. SS 08 Übungen zu Einführung in die Evolution der 

Säugetiere: Zähne und Gebiss der Säugetiere, 1-stündig.
Rössner, G.E. WS 09/10 Evolution, Diversität und Funktion der 

Säugetiere, 2stündig.
Wild, C. WS 09/10 Teaching mandate from EES Faculty, Ludwig-

Maximilians-University (LMU) München, Germany, for the 
course “Scientific writing”.

Wörheide, G. SS 09 Biological and Computational Aspects of 
Phylogenetic Inference and Implications for the Evolution of 
Life on Earth (Seminar), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. SS 09 Einführung in die Geowissenschaften II, 
System Erde (Vorlesung) Bachelor Geowissenschaften.

Wörheide, G. SS 09 Frontiers in Evolutionary Geo- and 
Palaeobiology (Seminar), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. SS 09 Geobiologie und Biodiversität rezenter 
und fossiler Korallenriffe und Geologie des Sinai (14 Tage 
Geländeübung), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. SS 09 Morphokurs: Evertebrata I ("Niedere" Metazoa 
und Würmer), Diplom Fakultät für Biologie.

Wörheide, G. SS 09 Spezielle Methoden der Paläobiologie: 
Molekulare Paläobiologie I (Laborkurs), Master Geologische 
Wissenschaften.

Wörheide, G. SS 09 Taxonomie und Phylogenie (Laborkurs), 
Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Advanced Methods in Palaeobiology 
(Laborkurs), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Advanced Molecular Palaeobiology 
(Vorlesung), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Current Research in Palaeontology / 
Aktuelle Forschung in der Paläontologie (Seminar), Master 
Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Earth-Life Interactions I/Wechselwirkungen 
Erde-Leben I (Vorlesung), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 08/09 Earth-Life Interactions II/Wechselwirkungen 
Erde-Leben II: Advanced Topics in Molecular Palaeobiology 
(Blockkurs), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Earth-Life Interactions II/Wechselwirkungen 
Erde-Leben II: Advanced Topics in Molecular Palaeobiology 
(Blockkurs), Master Geologische Wissenschaften.

Wörheide, G. WS 08/09 Historische Geologie (Vorlesung), 
Bachelor Geowissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Historische Geologie (Vorlesung), 
Bachelor Geowissenschaften.

Wörheide, G. WS 09/10 Oceanology / Ozeanologie (Vorlesung), 
Master Geologische Wissenschaften.


