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Abschied von Reinhold Leinfelder

Recht mehr als eine Träne im Knopfl och hatten die Mitglieder unseres For-

schungszentrums, als Prof. Dr. Reinhold Leinfelder zum 1.1. 2006 die Gene-

raldirektion am Museum für Naturkunde der Humboldt-Universität übernahm.  

Denn in München war er der erste Aktivist bei der Gründung des GeoBio-

CenterLMU und übernahm die Rolle des Sprechers bis zu seinem Wechsel nach 

Berlin. In dieser Zeit war die Zusammenarbeit im Vorstand, mit den Lehrstüh-

len für Botanik (Prof. J. Grau) und Zoologie (Prof. G. Haszprunar), geprägt 

von höchster sozialer Kompetenz, und dem Willen breitesten Freiraum für die 

fachübergreifende Forschung zu schaffen. 

Ohne das ideale Zusammenwirken dieser Menschen wäre das Zusammen-

wachsen der Mitglieder aus verschiedenen Fachrichtungen, Fakultäten und 

außeruniversitären Einrichtungen nicht so reibungslos und effi zient verlaufen; 

denn Spannkraft und Intension zu höchster wissenschaftlicher Leistung ent-

wickelt sich aus Neugier, Kreativität, Freude und viel Freiraum für Neues. Der 

Ruf dieses freimütigen und kollegialen voneinander Lernens und gemeinsa-

men Forschens hat vor allem den aktiven Forschernachwuchs angezogen; 

eine Reihe von Humboldt-Stipendiaten, Emmi-Nöther Aktivisten und DAAD-

Stipendiaten mischten sich freudig ein. Derzeit laufen weitere Bewerbungen 

aus dem In- und Ausland, darunter Anträge auf zwei Robert-Bosch Professu-

ren und eine weitere Emmi-Nöther Nachwuchsgruppe am GeoBio-CenterLMU. 

Das läuft alles tadellos, so wie es Reinhold Leinfelder, die Vorstandsmitglie-

der, und alle Gründungsmitglieder von Anbeginn an sahen.

Man kann der Leitung der LMU nicht verdenken, dass sie nach der Anlauf-

phase dieser quirligen Gruppendynamik, die sich bewußt von den oft starren 

Strukturen der Fakultäten fern hält, doch auch skeptisch gegenüber stand. 

Freie „schools of science” sind traditionelle Elemente an angelsächsischen 

Universitäten, fi nden in Deutschland aber kaum ein Pendant. Über die oberste 

Führungsriege der Deutschen Forschungsgemeinschaft wurde ein externes, 

anonymes Evaluierungsverfahren eingeleitet. Die Begutachtung unserer For-

schungs- und Lehr-Struktur muss deutlich eloquent ausgefallen sein, denn die 

kritische Eliteuniversität LMU fördert uns auch weiterhin sehr wohlwollend.

Für die Erforschung der „Dynamik des Lebens auf unserer Erde” wird gerne 

die „interdisziplinäre Zusammenarbeit” heraufbeschworen; so oft, dass dieser 

Begriff langsam auch abgegriffene Züge annimmt. Augenscheinlich basiert er 

auf dem Zusammenfügen verschiedener Fachbereiche, in Realität entwickelt 

er Effi zienz und Mehrwert nur aus dem Willen und der Fähigkeit zum kolle-

gialen Miteinander. Es war eine der wesentlichen Leistungen von Reinhold 

Leinfelder, dass er unsere Mitglieder vor allem auf die Effi zienz der Gemein-

Grußwort

Prof. Dr. Reinhold Leinfelder, 
Generaldirektor am Museum 
für Naturkunde der Humboldt-
Universität, ehemals Sprecher 
des GeoBioCenters.



samkeiten einschwor. Da er umfangreiche eigene Ressourcen systematisch 

für die allgemeine Nutzung einsetzte und damit Besitzstandswahrung und Ei-

geninteresse vom Tisch wischte, wurde seine Leitfunktion als ernsthaft und 

vorbildlich akzeptiert. Wir sind Reinhold Leinfelder zu Dank verpfl ichtet, und 

wünschen Ihm bei seinen neuen Aufgaben ebensoviel Erfolg und ebenso ge-

neigte Mitarbeiter wie in München. Er bleibt aber als aktives Mitglied unserem 

Zentrum weiterhin verbunden.

Der Vorstand des Zentrums für Geobiologie und Biodiversität

an der LMU München

Grußwort
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Korallenriff-Forschung 
am GeoBio-CenterLMU

Korallenriffökologie – Arbeitsgruppe CORE 

Arbeitsgruppenleiter: Dr. Christian Wild1

Doktoranden: Andi Haas1, Carin Jantzen1, Florian Mayer1, 

Malik Naumann1, Wolfi  Niggl1, Sandra Schöttner2, Sandra Schöttner2, Sandra Schöttner , Laura Wehrmann2, Laura Wehrmann2 2

1 GeoBio-CenterLMU, München
2  Max Planck Institute for Marine Microbiology, Bremen

Das Entwirren des Darwin-Paradoxons
Die Warmwasser-Korallenriffe der Tropen gehören zu den produktivsten und 

artenreichsten Lebensräumen auf dem Planeten Erde. Sie besitzen die höchste 

Artenvielfalt aller mariner Ökosysteme und bieten zahllosen Fisch- und Wir-

belosenarten einen Lebensraum. Die meisten Korallenriffe existieren zwischen 

dem nördlichen und südlichen Wendekreis, aber auch in Gebieten nahe dieser 

Breitengrade, wie zum Beispiel im nördlichen Roten Meer. Nur in diesen geo-

graphischen Regionen fi nden die riffbildenden Korallen (Nesseltiere der Klasse 

„Anthozoa“), die Erbauer dieser „grössten Bauwerke der Erde“, die erforderli-

chen Umweltbedingungen, um sich zu entwickeln und zu gedeihen. Korallen 

benötigen dazu klares Wasser, welches ein tiefes Eindringen von Sonnenlicht 

Unterwassereinsatz von 
benthischen Rührkammern zur 
Quantifi zierung von Sauerstoff-
fl üssen zwischen Sediment 
und Wassersäule.
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zulässt. Da dieses klare Meerwasser aber sehr nährstoffarm ist, ergibt sich die 

Frage, wie es Korallenriffe realisieren mit einem geringen Nahrungszufl uss aus 

dem Meer solch eine extrem hohe Produktivität zu erreichen. Schon der Na-

turforscher Charles Darwin beschrieb Korallenriffe als Oasen in der Wüste der 

Weltmeere, und gab damit dem beschriebenen paradoxen Zusammenhang 

seinen Namen. Man spricht heute vom „Darwin-Paradoxon“ der Warmwas-

ser-Korallenriffe. Zur Lösung dieses Paradoxons gibt es verschiedene Erklä-

rungsansätze, die versuchen diesen bis dato unvollständig erforschten und 

komplexen Vorgängen auf den Grund zu gehen. Durch den geringen Zustrom 

aus dem Umgebungswasser, muss Nahrung über effektive Transportwege dem 

Riffökosystem zugänglich gemacht werden, und die daraus generierte Energie 

über riffi nterne Nährstoffkreisläufe im Korallenriff gehalten („recycled“) werden. 

Dabei spielen Symbiosen, wie z.B. die der Korallen mit ihren symbiontischen 

Mikroalgen (Zooxanthellen) eine wichtige Rolle. Aber auch die poröse Struktur 

eines Korallenriffs, die wie ein riesiger Filter funktioniert, in dem riffl ebende Or-

ganismen das hindurchströmende Wasser nach Nahrungspartikeln durchsu-

chen und somit dem Korallenriff Energie zuführen, trägt einen wichtigen Teil zur 

Ernährung und zum Aufbau der Riffgemeinschaft bei.

Stoffkreisläufe im Riffsystem 
Heron Island initiiert durch die 
Abgabe von Schleimen durch 
Steinkorallen.
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Korallenschleim: Energierecycling- und Gewinnung
Einen Grossteil (bis zu 50%) ihrer neu gewonnenen Energie geben Korallen 

als einen Schleimschutzfi lm über die Gewebeoberfl äche in das Umgebungs-

wasser ab. Die Abgabe dieses Schleims wurde zuerst als augenscheinlicher 

Energieverlust für das Riffökosystem gewertet, da nur wenig über die Bedeu-

tung dieses organischen Materials für den Energie- und Stoffhaushalt der Riff-

gemeinschaft bekannt war. Neueste Forschungsergebnisse zeigen allerdings, 

dass der Korallenschleim noch im Riff schnell von Mikroorganismen abgebaut 

werden kann und darüber hinaus Nahrungspartikel aus dem Umgebungswas-

ser einfängt und akkumuliert, die dadurch dem Korallenriff direkt zugeführt 

werden. Somit gehen der Schleim und seine Energie dem Ökosystem nicht 

verloren, sondern nehmen eine wichtige Rolle innerhalb der Energiewieder- 

und neugewinnung im Riff ein. Durch intensive Forschungsexpeditionen (z.B. 

zum Roten Meer in Jordanien) und umfangreiche Untersuchungen, in Koo-

peration mit Instituten im In- und Ausland, versucht die Arbeitsgruppe CORE 

mehr Wissen über diese komplexen Prozesse zu schaffen und dabei auch die 

ökologische Bedeutung der von Korallen stammenden organischen Stoffe für 

die Ernährung der im Wasser und am Meeresboden existierenden Nahrungs-

ketten in Korallenriffen zu erfassen.

CORE beschäftigt sich in diesem Zusammenhang mit der Erforschung von 

Nährstoffkreisläufen (Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor) in Warm- und Kalt-

wasserkorallenriffen. Schwerpunkte liegen dabei auf der Untersuchung von 

Austauschprozessen zwischen Sediment und Wassersäule (siehe Abbildung) 

und Interaktionen zwischen Fauna (z.B. Korallen) und Mikroben.

Ein besonderer Forschungsfokus ergibt sich aus der Frage, wie Korallen 

durch die Abgabe unterschiedlicher Formen organischen Materials das Öko-

system Korallenriff beeinfl ussen und dadurch zu Ingenieuren ihres Lebens-

raums werden. Darüber hinaus untersucht CORE die ökologischen und bio-

geochemischen Konsequenzen ökosystemarer Veränderungen in Korallenrif-

fen im Übergang von korallendominierten zu algendomierten Riffsystemen in 

der heutigen Zeit globaler Umweltveränderungen. Forschung fi ndet hierbei in 

erster Linie auf der Ökosystemebene statt.
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Spurensuche nach 
Gondwanaland-Relikten
Die Geometridae (Insecta: Lepidoptera) 
der Nothofagus-Wälder in Chile und Tasmanien 

Dr. Axel Hausmann

Ähnlich der herausragenden biogeographischen Bedeutung ihrer Wirtspfl an-

zen (Gattung Nothofagus) bietet auch deren Herbivorenfauna ideale Objek-

te für das Studium von Evolutions- und Kolonisationsszenarien im Zuge des 

Auseinanderbrechens des südlichen Gondwanalandes. Tatsächlich zeigten 

in Voruntersuchungen viele Geometriden zweier Nothofagus-Wälder in Chile 

Links oben: Lichtfang an der 
Huinay-Station, Süd-Chile. 
Bisher konnten an dieser Stelle 
über 100 Geometriden-Arten 
festgestellt werden.
Rechts oben: Raupenauf-
sammlungen (fogging) an der 
Huinay-Station, Süd-Chile

  

Raupenaufsammlungen (Klop-
fen) an der Huinay-Station.
Links unten: Schütteln kleine-
rer Nothofagus dombeyi Bäu-
me (T. Greifenstein, Museum 
Witt). Rechts unten: Auswer-
tung des Fangergebnisses 
(Dr. Luis Parra, Universität 
Concepción)
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und Tasmanien enge phylogenetische Beziehungen. Im Rahmen dieses Pilot-

projektes erfolgten in der Station Huinay (Süd-Chile) begrenzte, standardisier-

te Aufsammlungen (Lichtfang, Raupenaufsammlungen) von Geometriden zur 

Abschätzung von Quantität und Qualität der im chilenischen Nothofagus-Wald 

zu erwartenden Gesamt-Artenspektren und zum Vergleich mit Ergebnissen 

aus tasmanischen Probennahmen gleicher Methodik. Es ist vorgesehen, in 

einem integrativen, morphometrisch-molekularen Forschungsansatz die Ver-

wandtschaftsbeziehungen einiger biogeographisch und phylogenetisch inter-

essanter Vertreter näher zu untersuchen. Die Pilotphase diente dazu, hierfür in 

Kooperation mit dem AToL Projekt (U.S.A.) geeignete Kerngene zu ermitteln. 

Testweise wurden zudem Geometridenraupen aus Nothofagus-Bäumen mo-

lekular identifi ziert (mtDNA) und deren Darminhalt zur Absicherung des Fraß-

nachweises molekular analysiert. 

Links: Neorumia gigantea, ein 
im Nothofagus-Wald nicht sel-
tener Spanner (Geometridae) 
(Foto: Günter Försterra)
Rechts: Von Nothofagus 
dombeyi geplopfte Raupe der 
Gattung Omaguaca (Tribus 
Nacophorini), eine der phylo-
genetisch ältesten Geometri-
den mit noch nicht vollständig 
reduzierten Bauchbeinen
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Stoffkreisläufe in chilenischen Fjorden 

Erste isotopengeochemische Ergebnisse

Christoph Mayr1, Alexander Altenbach1, Günter Försterra2, 

Verena Häussermann2

1 Department für Geo- und Umweltwissenschaften, Ludwig Maximilians-Universität München

2 Fundacíon Huinay, Chile

Im Rahmen einer Kooperation zwischen dem GeoBio-Center und der Fund-

acíon Huinay in Chile fi nden seit 2006 Probennahmen für Isotopenanalysen 

statt. Ziel der Untersuchungen ist die Charakterisierung der Stickstoff- und 

Kohlenstoffkreisläufe im Comau-Fjord (42° südlicher Breite), einer noch weit-

gehend unberührten Küstenregion Südchiles, die sich durch ihre einzigartige 

Unterwasserfauna auszeichnet (Försterra et al., 2005). 

In ersten Untersuchungen wurden zunächst ein chemisch-physikalischen 

Tiefenprofi l des bis zu 490 m tiefen Fjords erfasst, sowie repräsentative Orga-

nismen-Proben für Isotopenanalysen gesammelt. Die Wassersäule innerhalb 

des Fjords zeichnet sich durch eine oberfl ächennahe dünne Brackwasser-

schicht aus. Zur Tiefe hin wird das Wasser zunehmend salzhaltiger und der 

Forschungsstation Huinay am 
Comau-Fjord, Chile
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pH-Wert nimmt ab. Ab einer Wassertiefe von ca. 40 m entspricht die Leitfä-

higkeit, ein Maß für die Salinität, offen marinen Bedingungen. 

 Erste Analysen der stabilen Isotopen zeigen, dass sich die marinen und 

terrestrischen Organismen durch ihre Stickstoff (N)- und Kohlenstoff (C)-Iso-

topensignatur klar voneinander trennen lassen. Ein Grund hierfür sind unter-

schiedliche Isotopenfraktionierungsprozesse, die bei der Bildung des anorga-

nischen N bzw. C eine Rolle spielen. Der anorganische Stickstoff und Kohlen-

stoff wird von den autotrophen Organismen aufgenommen, die wiederum von 

Konsumenten verzehrt werden. Da bekannt ist, dass sich die Stickstoffi soto-

Tiefenprofi le des pH-Wertes, 
der Temperatur (in °C), der 
Salinität (Leitfähigkeit in mS) 
und des Sauerstoffgehaltes 
(in ml/l) des Comau-Fjordes, 
Chile. Die grau hinterlegte 
Zone markiert die Haupt-
mischungszone der oberfl äch-
lichen meteorisch-fl uviatilen 
Wässer mit dem marinen 
Wasserkörper. Diese Zone 
wird sowohl durch intensi-
ve Besiedlung durch Kalt-
wasserkorallen charakter  isiert 
als auch durch intensive 
Sauerstoff-Konsumption.

Kohlenstoff- und Stickstoff-
Isotopenwerte verschiedener 
Organismen und Sediment-
proben aus dem Comau-Fjord 
und aus dessen Einzugsge-
biet. Die Isotopenwerte sind in 
Promille in der konventionellen 
δ-Nomenklatur gegen inter-
nationale Standards (AIR bzw. 
V-PDB) angegeben. 
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pensignatur eines Organismus mit jeder trophischen Stufe um ca. 3,7‰ mit 

dem schwereren stabilen Isotop 15N gegenüber der Nahrung anreichert, er-

lauben die Stickstoff-Isotopenanalysen auch die Erfassung der Stellung eines 

Organismus im Nahrungsnetz innerhalb des Fjords. Im Gegensatz dazu fi ndet 

bei den stabilen Isotopen des Kohlenstoffs nur eine geringe Fraktionierung 

zwischen Nahrung und Konsument statt. 

Die Kombination von Stickstoff- und Kohlenstoffi sotopen sollte daher die 

Charakterisierung möglicher anorganischer N- und C-Quellen im Fjord und 

die Charakterisierung des Nahrungsnetzes erlauben. Diese Fragestellungen 

werden derzeit im Rahmen einer Bachelor- und einer Diplomarbeit genauer 

untersucht.

Literatur
Försterra, G., Beuck, L., Häussermann, V., Freiwald, A. (2005) Shallow-wa-

ter Desmophyllum dianthus (Scleractinia) from Chile: characteristics of 

the biocoenoses, the bioeroding community, heterotrophic interactions 

and (paleo)-bathymetric implications.- In Freiwald A, Roberts JM (eds): 

Cold-water Corals and Ecosystems. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 

pp 937-977.
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Inventarisierung und Dokumentation 
der Evertebratenfauna der chilenischen 
Fjordregion
Dr. Nicola Reiff

Auf Einladung von Frau Dr. Verena Häussermann, wissenschaftliche Leiterin 

der meeresbiologischen Feldstation Huinay / Fiordo Comau in Chile ( www.

huinay.cl ), und unterstützt durch das GeoBio-CenterLMU  (GBC) und die Zo-

ologische Staatssammlung München (ZSM), nahmen Frau Dr. Nicola Reiff, 

Frau Katharina Jörger und Herr Roland Meyer (ZSM) im Februar / März 2007 

an einer wissenschaftlichen Expedition in das chilenische Patagonien / X. Re-

gión Los Lagos teil. 

Forschungsziel dieser Expedition nach Huinay, Chile (ca. 42°S), sowie ei-

ner landbasierten Tauchexpedition zwischen Puerto Montt und Puerto Raúl 

Marin Balmaceda (ca. 44°S) war ein Beitrag zur Inventarisierung und Doku-

mentation der Evertebratenfauna der dortigen Fjordregion. Es wurden Basis-

informationen für eine eventuelle zukünftige Unterschutzstellung geliefert, da 

die noch unzureichend erforschte marine Fauna der Fjorde von einer stark 

expandierenden Lachszuchtindustrie bedroht ist. Weiterhin wurden durch 

die Aufsammlung von Belegexemplaren sowie fotografi sche Dokumentation 

von terrestrischen, limnischen und marinen Wirbellosen sowie von Bakterien 

Tauchgang mit dem Schlauch-
boot der Fundación Otway auf 
Chiloé. Von links nach rechts: 
Dipl. Biol. Roland Meyer, Dr. 
Nicola Reiff, Dipl. Biol. Günter 
Försterra, ein Mitarbeiter der 
Fundación Otway, Russell 
Smart, Dipl. Biol. Katharina 
Jörger und Aruna Singh.
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grundlegende Daten für die Untersuchung terrestrisch-mariner Interaktionen 

gewonnen. Der Fiordo Comau/Huinay soll aufgrund sehr hoher Niederschlags-

einträge als Modell für die Kopplung terrestrisch-mariner Stoffkreisläufe in der 

chilenischen Fjordregion dienen.

Von Frau Dr. Nicola Reiff wurden im Rahmen der Expedition schwerpunkts-

mäßig folgende Tiergruppen besammelt und dokumentiert: „Würmer“ (insbe-

sondere Nematoda und Polychaeta), Bryozoa, Diptera, sowie Sedimentpro-

ben (Meiofauna). Die Anzahl der von Nicola Reiff im Rahmen der Expedition 

gesammelten Individuen verschiedener Taxa umfasst ca. 41.000 Exemplare. 
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Electron Backscatter Diffraction Analysis 
of the Microstructure of Brachiopod Shell 
Calcite 
A Biologic Fibre Composite Material with Hierarchical 
Architecture

Wolfgang W. Schmahl1, Erika Griesshaber1, Rolf D. Neuser2, Rolf D. Neuser2, Rolf D. Neuser , 

Andreas Götz1, Carsten Lüter3, Carsten Lüter3, Carsten Lüter
1Department of Earth- and Environmental Sciences, Ludwig-Maximilian University Munich
2Institut für Geologie, Mineralogie und Geophysik, Ruhr-Universität Bochum
3Museum für Naturkunde, Humboldt-Universität zu Berlin, Invalidenstraße 43, 10099 Berlin

Introduction
Brachiopod shell calcite is used to estimate paleotemperatures by analysis of 

stable isotopes on the shells. However, the paleoenvironment estimates are done 

under the assumption that shell crystallization occurs in equilibrium with ambient 

sea water. We investigated the microstructure and texture of modern brachiopod 

shells with electron backscatter microdiffraction in order to detect distinct mic-

rostructural and textural domains and differences within the shells. Brachiopod 

shells are highly structured and multifunctional materials. They are advanced, 

multi-scaled organic/inorganic composites, where inorganic processes such as 

crystallization of calcite and thus shell formation occurs through biological control 

and mediation (e.g. Mayer and Sarikaya 2002, Schmahl et al. 2004, Griessha-

ber et al. 2005 a, b, Griesshaber at al., 2007). These materials can be described 

as hybrid composites, where a small volume fraction of organic components 

surrounds a ceramic (calcitic or aragonitic) phase (Aizenberg et al. 2005, Mayer 

2005). Their hybrid nature together with their hierarchical architechture renders 

the highly advanced and purpose (metabolic and habitat) oriented material pro-

perties of these biomaterials (e.g. Mayer 2005, Aizenberg et al. 2005).  

Materials and Methods
We analyzed the texture and microstructure of the shells of modern brachiopod 

species with scanning electron microscopy (SEM) and electron backscattering 

diffraction (EBSD) (Fig. 1). The samples were prepared as cross sections that 

were cut through the mirror plane (median plane) of the shell. Shell wafers were 

subsquently prepared on both sides as highly polished, uncovered, 150 µm thick 

sections. In order to obtain high resolution SEM images and good EBSD pat-

terns, the surface of the sections was chemically polished for 45 seconds with 

a suspension of silica nanoparticles. The samples were then cleaned, dried and 

coated with the thinnest possible conducting carbon coating. Scanning electron 

micrographs were made and EBSD patterns collected on a LEO Gemini 1530 



16 Kurzbericht

SEM equipped with the HKL Technology Nordlys detector and „Channel 5“ EBSD 

software. SEM images and EBSD patterns were generated using an accelerating 

voltage of 20kV and a beam current of 3.0 nA. The lattice orientation of grains was 

determined with a spatial resolution of 2-3 micrometers and an absolute angular 

deviation < 1 degree. EBSD patterns with a mean angular uncertainty of 1 degree 

and above were discarded.

Results
While calcite crystallite size of the so-called primary layer is in the nano- and 

sub-micrometer range, the secondary and tertiary layers are build of either large 

fi brous (Figures 2 to 5) or prismatic (Figure 4) crystals. These crystals are stacked 

in parallel to each other and form arrays within the shell that are cut transversally 

or longitudinally (Figures 2, 3 and 5).  

EBSD point analyses (Figures 2 and 3) revealed that the crystals of the se-

condary and the tertiary shell layers are single crystals, even though they are 

curved within the shell and appear bent around punctae. Values obtained for 

the three Euler angles along a fi brous crystal are identical within the accuracy 

of the method (Figure 2 and 3) and thus demonstrate that the crystal lattice 

orientation remains constant regardless of the curved outer shape of the crys-

tal (Schmahl et al., 2004). 

For a complete texture image of the shell, large areas or even the whole 

shell can be scanned with EBSD (Figures 4 and 5). The texture of the shell is 

visualized either with an EBSD-map or is given as a compilation of pole fi gu-

res. For a close examination of individual stacks of fi bres subsets of a particu-

SEM-Image

EBSD-pattern of a crystallite
(Kikuchi-Bands)

Automatic Indexing of Pattern
-> Crystallite Phase and Orientation

Electron Backscattering Diffraction

EBSD
Microdiffraction 

EBSDCCD-Detector

Electron Beam

SEM chamber

SEM-Image

EBSD-pattern of a crystallite
(Kikuchi-Bands)

Automatic Indexing of Pattern
-> Crystallite Phase and Orientation

Electron Backscattering Diffraction

EBSD
Microdiffraction 

Electron Backscattering Diffraction

EBSD
Microdiffraction 

EBSDCCD-Detector

Electron Beam

SEM chamber

Figure 1. Principle of Electron 
Backscatter Diffraction. The 
electron beam of an SEM is 
directed on one point on the 
polished surface of a sample 
at an angle of 30° to the sur-
face. Diffraction occurs at the 
lattice planes on the sample 
surface. The diffraction pattern 
is recorded with a CCD de-
tector at 90° to the incoming 
beam. Indexing of the Kikuchi 
diffraction pattern gives lattice 
parameters and crystallite 
orientation.
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lar data set or from a certain shell region is selected and evaluated (Figures 4 

and 5). Although the crystallographic lattice orientation of a calcite fi ber forms 

a strong <001> axial texture with (usually) no preferred orientation within the 

{100} planes, a slight rotation of the c-axes between the different subsets is 

observable. Note that the longitudinally and transversely cut arrays of fi bres 

in Fig. 5 have virtually the same orientation of the axis of the cylindrical <001> 
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Figure 2. Forescatter SEM 
image visualizing the locations 
of EBSD point analysis within 
brachiopod calcite fi bres. The 
numbers indicate the Euler 
angles measured at each spot.
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Figure 3. Morphologies (sche-
matic) of inorganic calcite and 
brachiopod calcite. The triplets 
of numbers indicate EBSD-
measured Euler angles.
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texture. This feature shows the small scale structuring of the shell that is used 

for an enhancement of the overall shell design and biomaterial properties (for 

a more detailed description see Griesshaber et al. 2007).

Liothyrella neozelanica 
Figure 4 shows an EBSD map and pole fi gures for several selected areas of the 

shell of the brachiopod Liothyrella neozelanica. Colours in the map code for ori-

entation: the three Euler angles are encoded as red, green, and blue components 

of RGB colours. 

PL: primary layer, 

CG: competitive growth area, SL: secondary layer, TL: tertiary layer, 

TP: tilted pillar (yellow colour used for highlighting this crystal). 

Arrows: Tertiary layer mate¬rial is embedded into the secondary layer .

Our examination of brachiopod specimens from several brachiopod gene-

ra revealed that the crystallographic <001> axis is always parallel to the radius 

of the curvature of the shell (Figure 6), while the morphological fi ber axis is ap-

proximately parralel to the shell wall and their crystallographic directions are 

arbitrary in the plane perpendicular to <001>. Thus, the morphological fi ber 

directions are perpendicular to the axis of the crystallographic fi ber texture. 

We observe a high degree of structural and functional specialization withn 

the shells that is achieved through a strong biologic (metabolic) control of the 

shell-forming mineralization process. This can be deduced from microstruc-

tural features derived from our EBSD results.

Figure 4. . EBSD-map of the 
shell of  Liothyrella neozelanica 
and pole fi gures for several 
selected areas. Colours in the 
map code for orientation: the 
three Euler angles are encoded 
as red, green, and blue com-
ponents of RGB colours. 
PL: primary layer, 
CG:competitive growth area, 
SL: secondary layer, 
TL: tertiary layer, 
TP: tilted pillar (yellow colour 
used for highlighting this crys-
tal). 
Arrows: Tertiary layer material 
is embedded into the se-
condary layer .
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Colours code merged with the correspoding band contrast image. Individu-

al subsets are chosen from distinct shell regions together with corresponding 

pole fi gures. Colours in the map code for orientation: the three Euler angles 

are encoded as red, green, and blue components of RGB colours. Note that 

the longitudinally and transver¬sely cut arrays of fi bres in have virtually the 

same orientation of the axis of the cylindrical <001> texture. 

Texture analysis of the shell of Megerlia truncata. The pole fi gures were obtained 

by an EBSD map of an 100 x 100 µm2 area in the centre of the small circle at the 

tip of the upper shell valve. Not that the <001> axis of the calcite fi bres is parallel 

to the radius of the shell vault. (Schmahl et al., 2004). The <001> axis of preferred 

orientation rotates with the radius vector of the vault (Griesshaber et al., 2007). 

Figure 5. EBSD map of the 
shell of Megerlia truncata.

Colours code  merged with the 
correspoding band contrast 
image. Individual subsets are 
chosen from distinct shell regi-
ons toge¬ther with correspon-
ding pole fi gures. Colours in 
the map code for orientation: 
the three Euler angles are en-
coded as red, green, and blue 
components of RGB colours. 
Note that the longitudinally 
and transver¬sely cut arrays of 
fi bres in have virtually the same 
orientation of the axis of the 
cylindrical <001> texture. 
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Conclusion
1. The crystallographic orientation of individual calcite fi bres within brachiopod 

shells can be well resolved with electron backscattering diffraction (EBSD). Thus, 

a high-resolution investigation of microstructural crystallographic patterns of the 

brachiopod shell is enabled. 

2. The calcite crystals of the secondary and the tertiary shell layers show a fi brous 

preferred shape orientation and a preferred crystallographic lattice orientation. 

The local crystallographic texture is a fi bre texture with <001> as the axis, while 

the morphologic fi bre axes are, on average, perpendicular to <001>.

3. Texture analysis of the shells revealed different microstructural features for the 

dorsal and the ventral valves as well as for the anterior and the posterior part of 

the shell. Thus, we can expect that distinct metabolic environments were present 

when these distinct parts of the shell crystallized. 

4. The high level of structural organization of the brachiopod shell as seen on diffe-

rent length scales demonstrates (again) that crystallization under biologic control 

can not be understood like precipitation in inorganic systems and the application 

of inorganic equilibrium partitioning to an organic system remains always a fi rst 

approximation. Such strong biologic control on precipitation brings into question 

any assumption that shell crystallization occurs in equilibrium with sea water. 

Figure 6. Texture analysis of 
the shell of Megerlia truncata. 
The pole fi gures were obtained 
by an EBSD map of an 100 
x 100 µm2 area in the centre 
of the small circle at the tip of 
the upper shell valve. Not that 
the <001> axis of the calcite 
fi bres is parallel to the radius of 
the shell vault. (Schmahl et al., 
2004). The <001> axis of pre-
ferred orientation rotates with 
the radius vector of the vault. 
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Süßwasser-Ostrakoden mit zusätzlichen 
Extremitäten im Bereich des weiblichen 
Kopulationsapparates 

Renate Matzke-Karasz1, Koen Martens2

1 GeoBio-Center, München

2 Royal Belgian Institute of Natural Sciences, Brüssel

Afrocypris barnardi Sars, 1924 ist eine Groß-Ostracodenart aus ephemeren Afrocypris barnardi Sars, 1924 ist eine Groß-Ostracodenart aus ephemeren Afrocypris barnardi

Kleingewässern Südafrikas. Aktuelle Funde stellen erst den zweiten Nach-

weis dieser Art dar. Eine  morphologische Untersuchung zeigt, daß die Kopu-

lationsorgane beider Geschlechter ungewöhnliche Merkmale aufweisen, die 

in der Originalbeschreibung nicht erwähnt wurden. Dem externen weiblichen 

Kopulationsapparat (FRO) sind mindestens drei paarige, extremitätenartige 

Anhänge (R-Appendages) zugeordnet. Erst zum zweiten Mal werden solche 

Strukturen für eine Süßwasserostracodenart nachgewiesen: Liocypris grandis 

besitzt sechs solcher Anhänge (Matzke-Karasz & Martens, 2005).

Rasterelektronenmikrosko-
pische Aufnahmen zweier 
weiblicher Afrocypris barnardi 
Sars, 1924 im Kopulations-
apparat, also dem posterio-
ventralen externen Bereich, in 
dem sich die beiden Gonopori 
und Vaginae befi nden (rechts 
und links jeweils das gleiche 
Exemplar in verschiedenen 
Vergrößerungen). R0, R1 und 
R5 bezeichnen die zusätzlichen 
Extremitäten in Anlehnung an 
die Terminologie in Matzke-Ka-
rasz& Martens 2005. Maßstä-
be: 200 µm für A, B; 100µm 
für C,D; 50µm für E,F)
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Die Entdeckung von zusätzlichen extremitätenartigen Anhänge des weiblichen 

Kopulationsapparates in einer weiteren Ostracodenart nach Liocypris grandis 

verstärkt ihre Interpretation als (Teile von) echte(n) Extremitäten und unter-

stützt die Hypothese, daß der weibliche Kopulationsapparat mehr als einem 

ursprünglichen Segment homolog ist. Allerdings bleibt unklar, wieviele Seg-

mente in die Bildung des Kopulationsapparates involviert sind; drei, fünf oder 

sogar sechs Segmente wären denkbar. Zudem können diese zusätzlichen An-

hänge sowohl ancestrale, als auch atavistische oder apomorphe Merkmale 

darstellen. Erst die Positionierung der beiden Taxa mit solchen Anhängen in 

einer Phylogenie der Cyprididae wird eine Entscheidung ermöglichen. 

MATZKE-KARASZ, R. & K. MARTENS 2007. On Afrocypris barnardi Sars, Afrocypris barnardi Sars, Afrocypris barnardi

1924 (Crustacea, Ostracoda), a second giant ostracod with additional ap-

pendages. Crustaceana 80 (5): 603-623

MATZKE-KARASZ, R. & K. MARTENS 2005. The female reproductive organ 

in podocopid ostracods is homologous to fi ve appendages: histological 

evidence from Liocypris grandis (Crustacea, Ostracoda). Hydrobiologia 

542: 249-259.
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Der DAAD fördert die Kooperation 
zwischen der Wirbeltierpaläontologie 
in Myanmar und in Deutschland
Gertrud Roessner

Die känozoischen Sedimente Myanmars sind reich an fossilen Wirbeltieren. 

Dennoch sind diese bisher kaum erforscht. Ein Stipendium des DAAD ermög-

lichte nun den Einstieg in eine Kooperation zwischen der Wirbeltierpaläonto-

logie in Myanmar und in Deutschland. 

Von 2004 bis 2006 erhielt Herr Chit Sein aus Hinthada in Süd-Myanmar 

ein sogenanntes Sandwich-Stipendium, das den Forschungsaufenthalt eines 

Gaststudenten in Deutschland zwischen der Planungsphase des Projekts 

und der Doktorprüfung im Heimatland fördert. Während seines Aufenthalts in 

München an der Sektion Paläontologie des Departments für Geo- und Um-

weltwissenschaften an der LMU untersuchte er miozäne, pliozäne und pleis-

tozäne Säugetierreste aus Myanmar, die er eigenhändig an verschiedenen 

Fundstellen gesammelt hatte. In München boten die Säugetiersammlung der 

Bayerischen Staatssammlung für Paläontologie und Geologie, die Bibliothek 

Kommission der Promotions-
prüfung und Kandidat Chit 
Sein am 28. Dezember 2006 
in Rangun (zweiter von links ist 
Chit Sein, vierte von links ist 
G. Rössner).
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der Münchner Paläontologie, der Online-Zugang über das Münchner Wissen-

schaftsnetz zu vielen Fachzeitschriften, das Erlernen neuer Methoden sowie 

der Kontakt zu internationalen Spezialisten beste Arbeitsbedingungen um die 

systematische Bestimmung und phylogenetische Interpretation der Fossilres-

te durchzuführen. Besuche weiterer öffentlicher Sammlungen in Deutschland 

ergänzten seine Arbeit. 

Innerhalb von nur 2 Jahren identifi zierte und beschrieb er 24 Arten: 8 Rüs-

seltiere (zu 2 Gattungen und 2 Familien gehörend), 12 Paarhufer (zu 8 Gattun-

gen und 4 Familien gehörend), 3 Unpaarhufer (zu 3 Gattungen und 2 Familien 

gehörend), und ein Raubtier. Viele dieser Arten sind jetzt erstmals für Myanmar 

belegt. 5 Arten waren bisher nicht aus Südostasien bekannt und zwei Rüs-

seltierarten wurden neu entdeckt. Die Bestimmungen liefern die Grundlage 

für eine aktuelle biostratigraphische Datierung der Fossil-liefernden Sedimen-

te der in Myanmar weit verbreiteten Irrawaddy Formation und belegen einen 

deutlich längeren Ablagerungszeitraum (mittleres Miozän bis frühes Pleisto-

zän) als bisher angenommen. Seine Forschungsergebnisse präsentierte Chit 

Sein auf zwei nationalen und einer europäischen Fachtagung.

Gebissreste fossiler Rüssel-
tiere, die von Chit Sein in 
Myanmar gesammelt wurden.
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Anlässlich der Promotionsprüfung von Chit Sein am 28. Dezember 2006 

erhielt ich eine Einladung des Vorstandes des Departments für Geologie der 

Universität Yangon in Rangun. Meine Bereitschaft Myanmar zu diesem Ereig-

nis zu besuchen wurde von den dortigen Kollegen begrüßt und vom DAAD 

fi nanziell unterstützt. Der Besuch erlaubte mir nicht nur einen Einblick in die 

Gepfl ogenheiten einer Universität dieses traditionellen asiatischen Staates, 

sondern auch in die stark kulturell und politisch geprägten Arbeitsbedingun-

gen.

Trotz mancher Widrigkeiten, eine beantragte Reise nach London an das 

Natural History Museum wurde Chit Sein beispielsweise von Seiten Myan-

mars verweigert, bildete dieser Besuch nicht nur einen gelungenen Abschluss 

des Projekts, sondern auch beste Voraussetzungen für eine zukünftige Koo-

peration. Diese wird von den Kollegen in Myanmar ausdrücklich gewünscht 

und bietet für beide Seiten ein großes Potenzial in der paläontologischen For-

schung. Was bleibt, ist auch eine tiefe Solidarität mit Kollegen, die unter wid-

rigen Umständen versuchen wissenschaftliche Arbeit zu leisten. 
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Ein pfl anzengeographisches Konzept für 
den neuen Botanischen Garten Shanghai
Prof. emer. Dr. Jürke Grau

Im Rahmen eines selbständigen Teilprojekts zur Entwicklung eines pfl anzen-

geographischen Konzepts für den neuen Botanischen Garten Chenshan der 

Stadt Shanghai arbeitete GeoBio-Center Mitglied Prof. Dr. Jürk Grau an dem 

Gesamtprojekt der Landschaftsarchitekten Valentien & Valentien und der TU-

München mit. 

Für die landschaftsarchitektonische Grundplanung des rechteckigen, 200 

ha großen Geländes (ein im Inneren des Rechtecks verlaufender ringförmiger 

Wall, mit durchlaufenden Wasseradern und im Inneren liegenden Seen), wur-

de ein pfl anzengeographisch charakterisierter, thematischer Ring entworfen. 

Er greift die beidseits des Äquators in gleicher geographischer Breite liegen-

den Vegetationsgebiete mit ähnlichen edaphisch-klimatischen Bedingungen 

(Lorbeerwälder und verwandte Waldformationen) der Erde auf und erlaubt so 

einen Rundgang durch die subtropischen Feuchtgebiete der Erde. Zusätzlich 

wurden Bepfl anzungsvorschläge für die geplanten Gewächshäuser und die 

im Inneren des Rings angelegten Themengärten entwickelt. 

Skizze des geographisch-
thematischen Lorbeerwald-
Ringes im Botanischen Garten 
Chenshan.
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RUS 121/10/97, Prof. A. Brandt), Deutsche Forschungs-ge-
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Werner W., Fürsich, F.T. DFG-Projekt: „Speziation oder 
Ökophänotypie? Analyse morphologischer Veränderungen 
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Wild, C. 06/2007: (Grant identifi cation Wi 2677/4-1) Funds re-
ceived from the German Research Foundation (DFG) as part 
of the Heinz Maier-Leibnitz Award

Wild, C. 05/2007: (Grant identifi cation Wi 2677/2-1b) Funds re-
ceived from the German Research Foundation (DFG) for a 
project titled “Coral reefs in a time of change: Biogeochemi-
cal consequences of a regime shift” (Principal investigator; 
1 PhD position included)
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Wild, C. 01/2007: Funds received for a PhD stipend for Dipl. 
Biol. Florian Mayer from Fazit Foundation, Frankfurt/Main, 
Germany

Wild, C. 01/2007: Travel funds for 2 persons received from the 
Bavarian-French University Cooperation Centre (BFHZ) in 
order to attend a collaborative research workshop on “Un-
derstanding ecological complexity of coral reefs” in Mon-
treal, Canada (Participant; collaboration with LMU physics 
department and Montreal University)

Wild, C. 2006-2009 (Grant identifi cation Wi 2677/3-1) Funds 
received from the German Research Foundation (DFG) for 

the ESF EuroDiversity 83 project application “Microbial Di-
versity and Functionality in Cold Water Coral Reef Ecosys-
tems (MiCROSYSTEMS)” (Principal investigator; 2 PhD po-
sitions included)

Wild, C. 2006-2010 (Grant identifi cation Wi 2677/2-1a): Funds 
received from the German Research Foundation (DFG) for 
the establishment of a junior research group on coral reef 
ecology within the Emmy Noether Excellence Program (Proj-
ect leader; own position and 1.5 PhD positions included)
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45 Ehrungen und Preise

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) feierte die 30. Vergabe des 

Heinz Maier-Leibnitz-Preises im Jahr 2007. Unter den Preistägern befand 

sich auch Dr. Christian Wild, der am GeoBio-Center der Ludwig-Maximilians -

Universität München an der Schnittstelle zwischen verschiedenen wissen-

schaftlichen Disziplinen arbeitet. Als ausgebildeter Biologe arbeitet er eng mit 

Geobiologen, Biologen, Ökologen, Paläontologen und Geochemikern in sei-

nen Projekten zusammen. Hauptthema seiner wissenschaftlichen Arbeit ist 

die Rolle organischer Exudate der Korallen für das gesamte Riffökosystem, 

bislang ein wissenschaftlich weitgehend unbearbeiteter Bereich. Dr. Christian 

Wild untersucht Prozesse, deren Einfl uss auf marine Ökosysteme bisher oft 

unterschätzt wurden und die eine maßgebliche Rolle für das Verständnis und 

den Schutz von Korallenriffen spielen können. 

Bei der Preisverleihung am 5. Juni 2007 wurde ihm der mit 16 000 Euro 

dotierte Preis von DFG-Präsident Professor Matthias Kleiner und Bundesbil-

dungministerin Dr. Annette Schavan überreicht. Der Preis ist benannt nach 

dem ehemaligen DFG-Präsidenten und Kernphysiker Heinz Maier-Leibitz und 

wird jährlich an 6 junge Wissenschaftler vergeben. Christian Wild war einer 

von sechs Preisträgern unter 80 jungen Kandidaten, die für den Preis vorge-

schlagen wurden.

Die Maier-Leibnitz Preisträger 
2007, darunter GeoBio-
Center-Mitglied Dr. Christian 
Wild (1. v. links) zusammen 
mit DFG-Präsident Mathias 
Kleinert (4. v. links) und Bun-
desforschungsministerin 
Annette Schavan (4. v. rechts). 

Ehrungen und Preise 

Heinz Maier-Leibnitz Preis für das GeoBio-Center 
Mitglied Dr. Christian Wild
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Altenbach, A.V. WS 2005/06 & WS 2007/08; VV 20050: Marine 
Geologie (Vorlesung 2-std.)

Altenbach, A.V. SS 2006 & SS 2007; VV 20083: Spezielle Meth-
oden der Paläobiologie (Vorlesung 2-std.)

Altenbach, A.V. SS 2006 & SS 2007; VV 20088: Spezielle Mikro-
paläontologie (Vorlesung 2-std.)

Altenbach, A.V. WS 2005/06 & WS 2007/08; VV 20033: Geobiolo-
gie I (Vorlesung 2-std.)

Amler, M.R.W. SS 2007; VV 20001: Einführung in die Geowissen-
schaften (GeoRing Vorlesung II); VL 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20027 und WS 2007/08; VV 20026: 
Historische Geologie; VL 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20010, 20011 und WS 2007/08; 
VV 20011, 20012: Übungen zu Paläontologie I; Ü 1-std.

Amler, M.R.W. WS 2007/08; VV 20068: Earth-Life Interactions I; 
VL 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20135: Evolution der Mollusken; 
VL 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20070: Geobiologie I; VL 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20134: Paläontologisch-Stratigra-
phische Übungen; Ü 2-std.

Amler, M.R.W. WS 2006/07; VV 20109: Oberseminar Geologie-
Paläontologie; SE 2-std.

Amler, M.R.W. SS 2006; VV 20109: Geobiologische Interaktionen 
im Makrotidal; VL/Ü 2-std.

Amler, M.R.W. SS 2006; VV 20109: Taphonomie und Analyse 
rezenter Flachmeerfaunen; VL 2-std.

Amler, M.R.W. SS 2006; VV 20109: Ökologie europäischer Meeres-
faunen; VL 2-std.

Amler, M.R.W. SS 2007; VV 20040: Kartierkurs Rheinisches 
Schiefergebirge (12 Tage)

Amler, M.R.W. SS 2007; VV 20049: Exkursion nordöstliches Rhe-
inisches Schiefergebirge (3 Tage)

Bayer, E. SS 2006; VV 19018: Pfl anzenbestimmung im Gelände, 
(1 Exkursion halbtags)

Bayer, E. SS 2006; VV 19270: Biologie und Systematik ausgewähl-
ter Nutzpfl anzen (Praktikum, 3 std.)

Bayer, E. SS 2006; VV 19284: Biologie und Systematik ausgewähl-
ter Nutzpfl anzen, (Seminar, 1 std.)

Bayer, E. WS 2006/2007; VV 19250: Heimische und nichteinhei-
mische Nutz-und Giftpfl anzen (Vorlesung, 1 std.)

Bayer, E. WS 2006/2007; VV 19264: Heimische und nichteinhei-
mische Nutz-und Giftpfl anzen (Praktikum, 3std.)

Bayer, E. SS 2007; VV 19012: Pfl anzenbestimmung im Gelände (2 
Exkursionen halbtags)

Bayer, E. SS 2007; VV 19261: Biologie und Systematik ausgewähl-
ter Nutzpfl anzen (Praktikum, 4 std.)

Bayer, E. SS 2007; VV 19273 Biologie und Systematik ausgewähl-
ter Nutzpfl anzen, (Seminar, 1 std.) 

Diehl, Baines, Foitzik, Gabriel, Jeschke, Laforsch, C., Nürnberger, 
Stibor, Witte, Beisswanger WS 06/07; VV 19215: Basiskurs 
Ökologie/Evolutionsbiologie

Foitzik, Burmeister, Diehl, Goymann, Leitner, Schrödl, M., Straka, 
Herbert, Heß, Glaw, Laforsch, C., Witte, Zahn SS 2007; VV 
19002: Vorlesung zum Praktikum der Artenvielfalt Zoologie

Effenberger WS 06/07; VV 19222: Seminar zur Biologie und Ökol-
ogie der Laforsch, C., 

Foitzik, Burmeister, Diehl, Goymann, Leitner, Schrödl, M., Straka, 
Herbert, Heß, Glaw, Laforsch, C.,Witte, Zahn WS 06/07; VV 
19003: Praktikum zur Artenvielfalt Zoologie, 3 Parallelkurse 
und Laborexperimente

Gabriel, Foitzik, Nürnberger, Stibor, Witte, Laforsch, C. WS 06/07; 
VV 19228: Aktuelle Literatur der Evolutionsökologie für Fort-
geschrittene

Gilg, H.A. SS 2007; VV 20085: Stabile Isotope, Vorlesung und 
Übung, 2-std.

Göhlich, U.B., Heissig, K. SS 2006,:Geologisch-paläontologische 
Exkursion: Das Nördlinger Ries und seine Umgebung, 2-tägig 

Göhlich, U.B. WS 2006/07, VV 20134: Paläontologisch-stratigra-
phische Übungen Brachiopoda 1-std.

Göhlich, U.B. WS 2006/07, VV 20145: Evolution der Wirbeltiere, 
Wahl-Pfl ichtvorlesung 2-std.

Göhlich, U.B. WS 2006/07, VV 20109: Oberseminar für Diploman-
den und Doktoranden der Geologie/Paläontologie 2-std. 

Grau WS 06/07; VV 19276: Systematik und Biologie mariner Al-
gen, 3stündig

Grau WS 07/08; VV 19250: Systematik und Biologie mariner Al-
gen, 3stündig

Haszprunar, G. SS 2006: Morphologie und Systematik der Tiere, 
VL4+UE9

Haszprunar, G. SS 2006: Freilandübung/Exkursion. Marine Fauna 
& Flora inkl. Seminar,

Haszprunar, G. SS 2006: Phylogenie-Kurs, VL2+UE2

Haszprunar, G. WS 06/07: Allgemeine Biologie / Teil Spezielle Zo-
ologie, VL1

Haszprunar, G. WS 06/07: Einführung in die Malakologie, VL2

Haszprunar, G. SS 2007: Morphologie und Systematik der Tiere, 
VL4+UE9

Haszprunar, G. SS 2007: Freilandübung/Exkursion. Marine Fauna 
& Flora inkl. Seminar, UE10 + SE2

Haszprunar, G. SS 2007: Phylogenie-Kurs, VL2+UE2

Haszprunar, G. WS 07/08: Allgemeine Biologie / Teil Spezielle Zo-
ologie, VL1

Haszprunar, G. WS 07/08: Einführung in die Malakologie, VL2

Haszprunar, G. WS 07/08: EES-Systematics and Data, VL2

Haszprunar, G. WS 07/08: Zoologischer Grundkurs, VL2

Jeschke, Laforsch, C. WS 06/07; VV 19223: Seminar zur Präda-
tion und Verteidigung: Modellbildung

Ausbildung und Lehre 
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Krings, M., Renner S.S. SS 2006; VV 19259: Paläobiologie der 
Pfl anzen II: Mesozoikum, Känozoikum, 2-std.

Krings, M. WS 06/07; VV 19255: Paläobiologie der Pfl anzen I: Ein-
führung, Paläozoikum, 2-std. 

Krings, M., Renner S.S. SS 2007; VV 19250: Paläobiologie der 
Pfl anzen II: Mesozoikum, Känozoikum, 2-std. 

Krings, M. WS 07/08; VV 19238: Paläobiologie der Pfl anzen I: Ein-
führung, Paläozoikum, 2-std. 

Laforsch, C. WS 06/07; VV 19224: Praktikum zur Räuber-Beute-
Beziehungen

Laforsch, C., Maier, Wild, C. WS 06/07; VV 19225: Praktikum zur 
Biologie und Ökologie der Korallen

Laforsch, C. WS 06/07; VV 19221: Praktikum zur Räuber-Beute-
Beziehungen 

Laforsch, C. WS 06/07; VV 19229: Hochalpenexkursion, Sch-
weizerischer Nationalpark

Maier, Wild, C. WS 06/07; VV 19240: Seminar zur Korallenriffökol-
ogie 

Matzke-Karasz, R. WS 05/06: Paläontologisch-Stratigraphische 
Übungen, 2 Kurstage (Cnidaria)

Matzke-Karasz, R. WS 05/06: ‚Ostracoda‘ und ‚Radiolaria’ inner-
halb der Vl ‚Mikropaläontologie‘ 

Matzke-Karasz, R. WS 05/06; VV 20133: Praxis der Mikropaläon-
tologie, 1 std. 

Matzke-Karasz, R. WS 05/06; VV 20121: Übung: Paläontologische 
Arbeitsmethoden, 1 Kurstag 

Matzke-Karasz, R. SS 2006; VV 20002, 20003: Übung zur Einfüh-
rung in die Geowissenschaften II

Matzke-Karasz, R. WS 06/07; VV 20136: Vorlesung und Übung 
‚Mikropaläontologie‘, 2-std.

Matzke-Karasz, R. WS 06/07; VV 20134: Paläontologisch-Stratig-
raphische Übungen, 4 Kurstage (Mikropaläontologie)

Matzke-Karasz, R. SS 2007; VV (20002, 20003, 2004): Übung zur 
Einführung in die Geowissenschaften II

Matzke-Karasz, R. SS 2006; VV (19262, 19368): Zoologie: Übung 
zur Einführung in die Geowissenschaften II

Matzke-Karasz, R. SS 2006; VV (19278, 19393) Zoologie: Seminar 
zur Morphologie und Diversität der Tiere, 2 Seminare (Crusta-
cea, Annelida) 

Matzke-Karasz, R., Mayr, C., Wild, C. SS 2007; VV 20021: Geo-
biologie II: Limnologisches Praktikum, einwöchige Blockver-
anstaltung 

Matzke-Karasz, R. SS 2007; VV (19255) Zoologie: Praktikum zur 
Morphologie und Diversität der Tiere, 2 Kurstage (Crustacea, 
Annelida)

Matzke-Karasz, R. SS 2007; VV (19281) Zoologie: Seminar zur 
Morphologie und Diversität der Tiere, 2 Kurstage (Crustacea, 
Annelida)

Mayr, C. WS 2006/07; VV 20034: Vorlesung Geobiologie I, 2-std.

Mayr, C. WS 2006/07; VV 20050: Vorlesung Marine Geologie, 2-
std.

Mayr, C., Schulz-Mirbach, T. WS 07/08; VV20049: Paläontolo-
gische Arbeitsmethoden (mit Übun gen), 2-std.

Mayr, C. WS 07/08; VV 20227: Vorlesung Limnogeologie, 2-std.

Overmann, J.; VV 19153: Vorlesung zur Mikrobielle Diversität I, 
1-std.

Overmann, J.; VV 19153: Vorlesung zur Mikrobielle Diversität II, 
2-std.

Overmann, J.; VV 19009: Praktikum zur Einführung in das Arbeiten 
mit Mikroorganismen, 1-std.

Overmann, J.; VV 19011: Mikrobiologisches Praktikum, 4-std.

Overmann, J.; VV 19150: Mikrobiologisches Fortgeschrittenen-
praktikum Teil B, 10-std.

Overmann, J. ; VV 19159: Vertiefungspraktikum Molekulare Mik-
robielle Ökologie 5-std. 

Overmann, J.; VV 19153, 19151: Forschungspraktikum Mikrobi-
ologie 8-std.

Overmann, J.; VV 19153: Seminar zu Mikrobielle Symbiosen 2-
std.

Overmann, J.; VV 19156, 19163: Seminar ueber Arbeitsmethoden 
der Mikrobiologie und Genetik 2-std. 

Overmann, J.; VV 19160: Mikrobiologische Exkursion 

Roessner, G., Altenbach, A. WS 05/06; VV 20121: Paläontolo-
gische Arbeitsmethoden 2-std. 

Roessner, G. WS 05/06; VV 20008: Übungen zur Paläontologie 
I, 1-std. 

Roessner, G. WS 05/06; VV 20120: Paläontologisch-stratigra-
phische Übungen A, Teil Arthropoda, 6- Roessner, G., Heissig 
WS 05/06; VV 20127: Bockkurs: Einführung in die Kleinsäuger 

Roessner, G. WS 05/06: Diplomanden-/Doktoranden-Seminar zu 
aktuellen Abschluß- und Forschungsarbeiten, 1-std.

Roessner, G. SS 2006; VV 20056: Evolution der Säugetiere: Zähne 
und Gebiss, , 2-std. 

Roessner, G. SS 2006; VV 20001: Geowissenschaftlicher Vor-
lesungsring 2; Teilbereich Historische Geologie, 1,5-std.

Roessner, G. SS 2006; VV 20020: Paläontologie II, 1-std. 

Roessner, G. SS 2006; VV 20101: Ringvorlesung Biomineralisa-
tion; Zähne und Gebiss der Säugetiere; 1 Doppelstunde

Roessner, G., Altenbach, A. SS 2006; VV 20049: Paläontologische 
Arbeitsmethoden 2-std. 

Roessner, G. SS 2006; VV 20002-20003: Übungen zum Geow-
issenschaftlichen Vorlesungsring 2; Teilbereiche Taphonomie, 
Paläoökologie, Trilobita, 1-std.

Roessner, G. WS 06/07; VV20071: Paläoökologie, 2-std. 

Roessner, G. WS 06/07; VV 20134: Paläontologisch-stratigra-
phische Übungen A, Teil Arthropoda, 2-std., 3 Tage.

Roessner, G. SS 2007; VV20186: Evolution, Diversität und Funk-
tion der Säugetiere, 2-std. 

Schmid, D. SS 2006; VV 20114: Exkursion „Jura von Süddeutsch-
land“ 

Schmid, D. SS 2007; VV 20052: Exkursion „Trias von Nordbay-
ern“, mit Martin Nose 

Schmid, D. SS 2007; VV 20053: Exkursion „Steinplatte“ 

Schrödl, M., Haszprunar, G. SS 2006; VL 19003: Praktikum zur 
Artenvielfaltd Zoologie,3-std.

Schrödl, M. SS 2006; VL 19369: Praktikum Morphologie, Evolu-
tion und Diversität der Tiere, 9-std. Schrödl, M. SS 2006; VL 
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19394: Seminar Morphologie und Diversität der Tiere, 2-std

Schrödl, M. WS 2006/07; VL19339: Ringvorlesung „Einführung in 
die Meeresbiologie“, 2-std.

Schrödl, M. SS 2007;: Praktikum Artenvielfalt Zoologie, 3-std.

Schrödl, M. SS 2007; VL 19006: Exkursionen zum Praktikum 
Artenvielfalt Zoologie (2x eintägig)

Schrödl, M. SS 2007; VL 19255: Praktikum Morphologie, Evolu-
tion und Diversität der Tiere, 9-std. 

Schrödl, M. SS 2007; VL 19281: Seminar Morphologie und Diver-
sität der Tiere, 2-std.

Schrödl, M., Melzer, R. SS 2007; VL 19267: GP II „Biologie der 
Arthropoda & Mollusca“ 

Schrödl, M. WS 2007/08;: Ringvorlesung „Einführung in die 
Meeresbiologie“, 2-std.

Schmid, D. SS 2006; VV 20033: Geobiologie II: Geländepraktikum 
„Aktuogeologie und Aktuopaläontologie des Nordsee-Watts“, 
mit geologischer Exkursion nach Helgoland

Starck, Laforsch, C., Schmidt WS 06/07; VV 19008: Praktikum: 
Zoologischer Grundkurs Teil II Aktuelle Literatur der Evolution-
sökologie für Fortgeschrittene

Stibor, Diehl, Laforsch, C. WS 06/07; VV 19228: Gelaendeprakti-
kum: Interdisziplinäre Exkursion Ökologie, Evolution und Sys-
tematik

Wild, C. SS 2007: Lehrauftrag der Ruhr Universität, Bochum für 
den Geländekurs “Ecology of coral reefs – practices for ad-
vanced students” in Dahab, Ägypten

Wild, C. WS 07/08: Seminar “Geology and Biology of Coral 
Reefs”



49 Diplomarbeiten, Doktorarbeiten, Habilitationen 

Aumüller, A. (2006) Revision der Untergattung Brygoomantis (An-
ura: Mantillidae). (G. Haszprunar & F. Glaw, ZSM).

Baborka, C. (2007) Computergestützte 3D-Rekonstruktion und 
vergleichende Anatomie scissurellider Mikrogastropoden an 
Scissurella jucunda Smith, 1910 und Larochea miranda Finlay, 
1927. (G. Haszprunar & M. Heß, LMU).

Bannert, A. (2007) „Nachweis Grüner Schwefelbakterien in marin-
en Sedimenten anhand der Detektion molekularer Biomarker“, 
Diplomarbeit

Bayer, A. (2007) „Mechanismen der Interaktion der symbiontisch-
en Partner in phototrophen Konsortien“, Diplomarbeit

Beck, F.C. (2006) Computergestützte 3D-Rekonstruktion und ver-
gleichende Anatomie skeneimorpher Mikrogastropoden an 
Leptogyra constricta Marshall, 1988 und Leptogyropsis ka-
linovoae Marshall, 1988 (G. Haszprunar & M. Heß, LMU). 

Berger, T. (2007) Individualaltersbestimmung und Herkunftsanal-
yse von Equiden im archäologischen Fundgut. Diplomarbeit.

Chit, Sein (2006) Upper Irrawaddian Vertebrate Fauna: an analy-
sis of a Pliocene-Pleistocene terrestrial mammal fauna in the 
areas of Magway Division, Central Myanmar (Southeast Asia). 
Unpublished Thesis of the Department of Geology, Hinthada 
University, Hinthada Township, Myanmar. Doktorarbeit

Dammel, S. Der Einfl uss von pharnazeutischen Produkten auf 
Fließgewässerinvertebraten In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. 
Bracher (Department Pharmazie, LMU München) , Diplomar-
beit

Dietrich, Sabine Der Einfl uss von Arzneistoffen auf Fließgewäs-
serorganismen, Doktorarbeit in Zusammenarbeit mit : Prof. Dr. 
Franz Bracher; Dr. Florian Plößl (Department Pharmazie, LMU-
München) Dr. Volker Witte, Dipl. Biol. Michael Effenberger (De-
partment Biologie II, LMU- München) Dr. Emma Rosi-Marshall 
(Departments of Biology and Natural Science, Loyola Univer-
sity Chicago, USA)

Eder, F. Sources of Transparent Exopolymeric Particles (TEP) in 
nearshore areas of the GBR in Zusammenarbeit mit Dr. Sven 
Uthicke, Dr. Lyndon LLewellyn, (AIMS, Australien) und Dr. 
Christian Wild (GeoBiocenter, LMU München). - Diplomarbeit

Fenzl, A. Infektionsmechanismen und Lebenszyklus von Octo-
sporea bayeri: Ein intrazellulärer Parasit (Mikrosporidia) mit 
horizontaler und vertikaler Transmission., Doktorarbeit, in 
Zusammenarbeit mit Dr. Sandra Lass (Center for Infectious 
Disease Dynamics; The Pennsylvania State University; USA)

Frank, S. Hydrodynamische Aspekte der morphologischen Plas-
tizität bei Daphnia, Diplomarbeit

Fritsch, R. Proteomics bei Daphnia I in Zusammenarbeit mit Dr. 
Georg Arnold und Dr. Thomas Fröhlich (Genzentrum, LAFUGA, 
LMU München) , Diplomarbeit

Fritsche, P. (2007) „Ansätze zur Kultivierung von Acidobakterien 
aus Böden“, Diplomarbeit 

Gailer, J-P. (2007) Funktionsmorphologie des Extremitätenskeletts 
der Traguliden (Ruminantia, Mammalia).

Gaugler, P. (2006) Mobilität und Mortalität im Frühmittelalter: An-
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